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软件分析（Software Analysis）是以软件为对象通过静态或动态的方法进行人工或自动分析，以验证、确认、监控或发现软件性质（或者规约、约束）的过程或活动。软件分析是计算机科学与技术领域的经典和核心内容，源于人们试图认识程序行为和性质的努力。早期的软件分析主要还是程序分析，是高级语言编译过程的第一步工作，长期以来，在编译理论和技术的发展中得到了较深入的研究。后来，逐步延伸到软件理解、调试、测试/验证、体系结构、需求分析等软件工程领域，同时针对的分析对象也不再是仅限于程序代码，而是扩展到文档、数据等。软件分析研究一直随着软件形态和应用的发展不断地深入和突破。特别是近年来，软件分析面向软件可信性以及网络软件等新形态的研究兴起，其应用进入了信息安全、计算机体系结构等领域，是软件技术中十分活跃的研究前沿。
为反映我国学者在软件分析领域取得的重要研究成果和应用实践，探讨软件分析的发展趋势，《计算机学报》组织和出版了本期软件分析专刊。本期专刊得到了研究人员的积极响应，共收到稿件89篇。编辑部组织了数十位软件分析及相关领域的专家参与评审，严格按照《计算机学报》审稿程序和要求进行审稿，最终16篇论文入选本期专刊。
专刊录用的论文覆盖了软件分析研究领域的诸多方面。“软件分析技术进展”在综述了软件分析主要技术现状的基础上，针对性地论述了如何面向软件质量属性，运用合适的软件分析技术与工具，并展望了软件分析技术的发展趋势。“软件网络的多粒度拓扑特性分析及其应用”从复杂系统和复杂网络的角度提出了软件网络的描述并进行多粒度软件网络特性分析的途径。
“激进域敏感基于合并的指针分析”提出了一种激进的基于合并的域敏感指针分析方法，利用目标机器模型中的数据布局信息进行高层分析，并改进了原有类型推导规则。“基于常微分方程的死锁检测实验分析”从实验的角度验证了通过分析常微分方程组的解来检测系统是否存在死锁的方法的可行性和有效性。“基于路径分析的死循环检测”提出了一种基于路径分析自动检测C语言程序中是否含有死循环的方法。这组论文给出了针对指针分析、死锁检测、死循环检测等程序分析中经典问题的新方法。
“面向基于场景规约的Web服务消息流分析与验证”采用UML顺序图构成基于场景的规约、WS-BPEL作为Web服务的描述语言，提出了一种面向基于场景规约对Web服务消息流进行分析与验证的方法。“基于层次状态机的方面化特征模块的增量式验证”为方面化特征模块（AFM）编程范型建立了形式化模型，并基于此模型提出了一种AFM程序的增量式的验证方法。“一种软件体系结构关注点分析方法”提出了基于时序逻辑对关注点之间的横切关系进行形式化描述和分析的方法, 以发现横切关注点之间的时序冲突。这组文章反映了设计和模型层面软件分析与验证技术的进展。
遗留代码与系统是软件分析的重要对象。“基于源代码静态分析的C++0x 泛型概念抽取”提出了一种基于代码静态分析的泛型概念自动识别方法，通过对泛型程序中类型参数的使用分析，从遗产代码中提取有效表达式约束和关联类型约束，进而推导出泛型概念。“一种Java 遗留系统服务化切分和封装方法”提出了一个遗留系统的对象依赖频度图表示模型，并基于面向服务的切分目标设计了一种服务模块自动识别和切分的有效方法。
“Web服务组合动态演化的实例可迁移性”提出了一个服务组合动态演化过程框架，在此框架下形式化地定义了一种新的实例可迁移性标准,并给出了相应的分析方法。“一种基于模糊概念格和代码分析的软件演化分析方法”利用基于概念相似度度量的松弛树匹配的方法建立不同版本概念格中概念和概念子格之间的映射关系，在此基础上通过结构差异分析来发现各种演化类型。这两篇论文反映了软件演化中的软件分析。
 软件分析在信息安全领域发挥着重要的作用。“一种多项式时间的路径敏感的污点分析方法”提出了一种解决静态污点分析方法在进行路径敏感的分析时面临的路径爆炸的问题的方法，将污点分析问题转化为加权下推自动机的广义下推后继问题,并利用污点数据在程序中的可达性,减少后续分析中需要精确执行的路径数。“多线程Java程序安全行为模型的静态检查方法”将静态分析应用于多线程程序的安全相关行为模型检查，提出了多线程Java程序安全相关行为模型的自动生成和检查方法。
“源程序级和算法级嵌入式软件功耗特性的分析与优化方法研究”利用硬件层微结构级和电路级功耗模型，分析嵌入式软件功耗的产生原因和构成要素，在软件源程序级和算法级提出了功耗优化方法。“基于CSP的构件化嵌入式软件能耗分析与评估方法研究”提出了以CSP迹模型为基础的系统能耗分析评估模型，支持在嵌入式系统架构设计阶段对其能耗特性进行分析与评估。 这两篇论文展示了软件分析在系统功耗分析上的应用前景。
感谢《计算机学报》编辑部和审稿专家的辛勤工作，保证了本期专刊能按时按质完成。感谢国内外同行对本期专刊出版工作的支持和理解。最后,感谢读者们，希望本专刊能够为相关研究提供有益的参考。
