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《软件测试》专辑前言
张　健　　徐宝文

近年来，随着计算机技术的进步，以软件系统为核心的计算机应用已经渗透到各行各业，在国民经
济、国防领域以及人们的日常生活中发挥着越来越重要的作用．因此，当今社会对高质量软件的需求也
越来越迫切．但是，随着软件规模的不断增长，软件质量问题逐渐成为制约计算机发展和应用的瓶颈之
一．各种类型的软件错误层出不穷，不仅给人们日益信息化的日常工作和生活带来极大的不便，在很多
任务关键领域甚至会造成极大的财产损失乃至人身伤害．为了提高软件质量，尽可能地减少软件中的错
误，人们尝试使用各种先进的软件开发技术，并辅之以更加合理的生产管理手段，以提高软件产品的质
量．其中一个重要手段就是软件测试．

软件测试是使用人工或自动手段来运行、检测软件系统的过程，是软件开发必不可少的环节和软件
工程实践的重要组成部分．随着可信软件和新型软件模式的兴起，软件测试已成为目前软件工程领域的
热点研究问题，吸引了国内外很多专家学者和软件开发人员．

为了反映我国学者在软件测试领域取得的重要研究成果和应用实践，探讨软件测试的发展趋势和
目标，推进国内软件企业的技术革新，《计算机学报》组织和出版了本期软件测试专辑．本期专辑得到了
研究人员的热烈响应，经过严格评审，最终录用１５篇稿件．

本专辑收录的论文涵盖了软件测试领域的诸多方面，包括自动化测试、基于模型的测试、类间集成
测试、Ｗｅｂ服务测试和验证、静态测试、缺陷分析与预测等．每篇论文都有独到的学术创新和贡献，希望
能够为软件测试同行提供有益的参考，并有助于推动相关领域的深入研究．

论文“一种目标制导的混合执行测试方法”提出了一种结合静态分析和混合执行测试技术的目标制导
的混合执行测试方法，使用静态分析工具分析待测程序中可能含有缺陷的可疑语句及其缺陷类型，将静态
分析所报告的可疑语句作为目标指导测试，并实现了一个测试缓冲区溢出缺陷的原型工具：ＴＡＲＧＥＴ．

论文“基于ＦＳＭ的测试理论、方法及评估”讨论了若干基于ＦＳＭ模型的测试方法及其相关理论，提
出构造区分序列的理论及测试序列集合冗余约简的理论和基于ＦＳＭ的测试方法评估的５项量化指标；实
现了若干基于ＦＳＭ的测试生成算法并进行了实验评估，最后给出了一些基于ＦＳＭ测试的经验建议．

论文“面向ＴＴＣＮ３性能测试的负载生成方法”提出了一种模型驱动方法以更加有效地支持面向
ＴＴＣＮ３的负载生成，该方法能够完成从模型到ＴＴＣＮ３测试系统的自动转换；ＴＴＣＮ３测试系统可
在负载控制点的支持下得以执行，从而模拟出满足模型描述的负载场景．

论文“基于模型的网构软件可达性检测方法研究”针对网构软件可达性检测中存在状态空间“爆炸”
等问题，提出了一种基于网构软件代数模型的可达性检测方法，扩展了网构软件代数模型．将可达性判
定转化成递归表达式判定；将网构线性相关判定问题转化成齐次线性方程组非零解的判定．转换过程把
线性相关的网构进行压缩，从而有效地抑制了状态空间的增长．

论文“基于模型的Ｗｅｂ应用测试”提出了包括建模、测试用例生成、测试用例的执行、模型以及测试
用例的可视化等关键技术的Ｗｅｂ应用测试方法，设计并实现了一个基于模型的Ｗｅｂ应用测试系统．以
ＦＳＭ作为被测Ｗｅｂ应用的形式测试模型，集成了模型转换器、测试目标分析器、测试序列生成器、ＦＳＭ
和测试序列可视化以及Ｗｅｂ应用测试执行引擎等工具．

论文“用户需求驱动的Ｗｅｂ服务测试”建立了用户需求特征模型，引入层次关系、控制结构、约束条
件等要素；对照目标级、服务组合、原子服务需求，分别进行基于等价类划分、数据流分析和变异测试的
测试用例生成选择；当需求变动时，通过波动分析能迅速定位到服务的相关路径和变量；以用户需求来
驱动Ｗｅｂ服务测试，更切合现状且能提升测试效率．

论文“一种基于认知模型检测的Ｗｅｂ服务组合验证方法”将Ｗｅｂ服务组合建模为多主体系统，在
分析ＢＰＥＬ语言控制流程基础上，提出ＢＰＥＬ活动的形式化模型，给出活动执行语义；以迁移七元组为
中间形式，开发从ＢＰＥＬ流程到迁移七元组集合，以及从这些迁移七元组到ＭＣＴＫ输入语言的自动转
换算法，最终通过ＭＣＴＫ进行验证．



类间集成测试是面向对象软件测试的重要组成部分．论文“一种基于耦合度量的类间集成测试序的确
定方法”提出一种基于耦合度量与基于图的启发式算法相结合的类间集成测试序的确定方法，采用耦合权
重的计算方法和基于图的启发式算法以有效打破环路，最后实现了类间测试序列自动生成工具：ＴＯＧＯＳ．

论文“一种基于动态依赖关系的类集成测试方法”首先分析了类之间的静态依赖和动态依赖关系，
在保证测试桩的数目尽可能少的前提下给出了消除由静态依赖关系和动态依赖关系形成的环路的算
法，在此基础上进一步提出测试顺序分配策略和算法，最后针对提出的方法开发了基于测试级的类测试
序列自动生成工具：ＴＬＯＧ．

论文“运行时异常对软件静态测试的影响研究”将缺陷检测及控制流扩展交替执行，通过扩展分析
路径达到提高测试充分度的目的．以异常模式状态机描述运行时异常行为，在包含运行时异常的控制流
上，应用迭代方程得到运行时异常控制流序列，将在传统控制流上的一次缺陷检测过程扩展为在异常控
制流序列上的多次检测．

论文“提高路径敏感缺陷检测方法的效率及精度研究”提出一种基于缺陷的程序切片方法，该方法
基于缺陷特征和路径条件建立切片准则，根据控制流节点上的数据流信息与切片准则的包含关系进行
程序切片，得到的切片程序在缺陷检测时切片掉了缺陷无关节点且与源程序完全等价；进一步提出一种
基于切片的缺陷状态合并策略以减少路径敏感分析方法的误报，最终在缺陷检测系统（ＤＴＳＧＣＣ）中实
现了上述方法．

论文“一个可半自动化扩展的静态代码缺陷分析工具”提出了一个“可半自动化扩展”的代码缺陷静态
分析方法，设计并实现了一个支持该方法的工具：ＣＯＤＡ．ＣＯＤＡ不仅提供了“缺陷模式描述模板”以帮助用
户快速地手工扩充缺陷模式库，还能在用户的指导下半自动化地挖掘新缺陷模式以快速扩充其缺陷模式
库．一旦新的缺陷模式被定义并添加至缺陷模式库中，ＣＯＤＡ便能自动具有针对该类缺陷的检测能力．

论文“基于部分覆盖表的错误交互定位方法”提出了基于组合测试的部分覆盖表的错误交互定位方
法，通过生成部分覆盖表，利用测试用例运行结果提供的信息来对软件错误交互定位．从理论上证明了
部分覆盖表等价于一类特殊的错误定位表，进而研究了部分覆盖表行数的上界，提出生成部分覆盖表的
贪心算法，从而给出了定位引发软件故障的错误交互的非自适应算法．

论文“复杂软件的级联故障建模”提出了使用有向边和边权表述函数间的调用关系和紧密程度的拓
扑模型，通过引入函数容错能力和软件故障强度建立复杂软件的级联故障模型，模拟软件运行时的故障
传播行为．分析了部分软件节点最终未被感染的原因，模型有助于为软件工程人员准确检测复杂软件的
复杂性和容错性提供新的思路．

论文“基于ＡＣＯＳＶＭ的软件缺陷预测模型的研究”利用支持向量机（ＳＶＭ）的非线性运算能力和
蚁群优化算法（ＡＣＯ）的寻优能力提出了一种基于ＡＣＯＳＶＭ的软件缺陷预测模型；对待预测的数据进
行主成分分析降低数据的维数以提高运算速度，然后根据蚁群优化算法来计算最优的ＳＶＭ参数，然后
再运用ＳＶＭ进行软件缺陷的预测．

感谢《计算机学报》编辑部和审稿专家的辛勤工作，保证了本期专辑能按时按质完成；感谢所有作者
为本期专刊提供的他们的最新研究课题和成果，但由于篇幅有限，很多高水平文章没有被收录；感谢国
内外同行对本期专刊出版工作的支持和理解．
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