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《新一代互联网体系结构》专辑 前言

林　闯

互联网是当前乃至未来较长时间内计算机学科关注的重要研究对象之一．互联网已经在人类社会

的生产和生活当中扮演着越来越重要的角色．互联网已经给人类带来了巨大的进步和便利．然而，经过

半个世纪的发展，它已经逐渐演变成为一个复杂的巨系统：网络规模和用户数量巨大且依旧保持着指数

增长的趋势，网络组成元素的异构性增强，协议庞杂且非线性耦合作用突出，业务统计分布多样，突发性

和自相似性难以忽略．上述诸多因素使传统互联网的体系结构、设计理念等也越来越受到挑战．如何进

一步创新和完善互联网体系结构以适应发展的需要，已经成为网络研究领域广泛关注的热点问题，近年

来相关研究工作也异常活跃．本专辑正是在这种情况下推出．专辑收录了国内新一代互联网体系结构领

域具有创新性和探索性的一些研究成果，基本反映了国内互联网体系结构和关键技术领域的最新研究

进展．

本期专辑共收到１００多篇来稿，内容涉及新一代互联网体系结构和关键技术领域研究的诸多方面，

主要包括：新一代网络体系结构设计原则；可信和可管理网络体系结构和关键技术；网络安全机制和算

法的设计；网络服务质量（ＱｏＳ）相关问题；网络组播；以及网络协作相关问题研究等．经过审稿人的严格

的书面评议，本专辑择优录用了其中２０篇论文．

在新一代网络体系结构设计原则方面，杨冬等作者的论文“支持普适服务的新一代网络传输层构

架”分析传输层在新一代网络设计中的重要地位，以提供普适服务为目标，通过多连接抽象表示服务多

样化、多路径抽象表示接入多样化，给出新一代网络要求的传输层构架．王浩学等作者的论文“一体化承

载网络体系架构研究”以网络承载服务为核心，以可重构路由交换平台为关键支撑技术，设计出一种面

向服务提供的一体化承载网络（ＵＣＮ）模型，为下一代网络体系架构的研究和设计提供了一种新的思

路．王娜等作者的论文“Ｈｉｄｒａ：一个分级域间路由架构”针对目前网络存在的域间路由系统扩展性差的

问题，提出了一个分级域间路由架构（ＨｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌＩｎｔｅｒｄｏｍａｉｎＲｏｕｔｉｎｇＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，Ｈｉｄｒａ），其核心

思想是对网络边界与核心进行隔离，降低全球路由表的规模．在可信和可管理网络体系结构和关键技术

方面，罗军舟等作者的论文“一种可信可控的网络体系及协议结构”提出了一种可信可控的网络体系结

构，在现有网络体系架构的基础上增加一个可信可控四层逻辑结构，并给出了一种闭环自反馈控制方法

和可信可控协议模型．基于新体系结构下网络控制方法，给出了协议可信的控制方法．李小勇等作者的

论文“可信网络中基于多维决策属性的信任量化模型”提出了一个新的基于多维决策属性的信任关系

量化模型，引入直接信任、风险函数、反馈信任、激励函数和实体活跃度等多个决策属性．从多个角度推

理和评估信任关系的复杂性和不确定性，可解决传统量化模型对环境动态变化适应能力不足的问题．张

怡等作者的论文“面向可信网络研究的虚拟化技术”对网络虚拟化技术的研究现状进行了综述，分析了

现有虚拟化技术对可信网络研究的支持，然后针对现有虚拟化机制在资源管理等方面的不足，提出一种

新的虚拟大节点（ＶｉｒｔｕａｌＢｉｇＮｏｄｅ）模型，可有效降低网络复杂性，更好地支持网络传输服务的生存性

和可控性．赵蕴龙等作者的论文“无线 Ｍｅｓｈ网骨干层２终端可靠性计算策略”提出了一种无线 Ｍｅｓｈ

网骨干层的２终端可靠性计算策略，充分考虑到无线网络环境下节点故障和节点间的无线链路故障对

网络的２终端可靠性的影响，能更加合理地评价实际环境中无线 Ｍｅｓｈ网骨干层的２终端可靠性．

在网络服务质量（ＱｏＳ）方面，文浩等作者的文章“无线传感器网络的ＱｏＳ体系结构”提出了一种新

的无线传感器网络ＱｏＳ指标的分层模型以及相应的规范化描述，分析了ＱｏＳ指标的映射关系，最后给

出了一个层次化的无线传感器网络ＱｏＳ体系结构．俞靓等作者的文章“面向移动目标追踪的无线传感

器网络ＱｏＳ指标体系设计”基于 ＷＳＮ的移动目标追踪事件按照信息流顺序及数据处理特点，划分成

节点部署、节点选择、数据传输和分布式协作处理算法四大任务模块，并在精度、时延、网络生存寿命三

项综合ＱｏＳ指标的总框架下，提出了基于反馈和跨层设计的ＱｏＳ保障机制．秦勇等作者的文章“一种

基于ＱｏＳ度量的Ｐａｒｅｔｏ并行路由寻优方法”提出了一种基于ＱｏＳ度量的Ｐａｒｅｔｏ子集并行路由预计算



方法（ＱＰＡＳ），实现了并行状态收集和路由计算，可求满足路由请求约束可行路径的Ｐａｒｅｔｏ子集并综合

选择合适转发的路由，可用于解决有限节点网络复杂ＱｏＳ路由问题．蒋海等作者的论文“混合内容分发

网络及其性能分析模型”提出了一种基于ＣＤＮ和Ｐ２Ｐ技术的混合内容分发网络（ＨｙｂｒｉｄＣｏｎｔｅｎｔＤｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋ，ＨＣＤＮ），阐述了ＨＣＤＮ网络模型及其内容分发处理流程，给出了基于ＦｌｕｉｄＭｏｄｅｌ

的混合网络性能模型，并进行了综合性能评价．

在网络协作计算方面，郭建立等作者的论文“基于机制设计理论的自组网节点合作协议”研究在移

动自组网中，如何激励自私节点，使之参与网络合作；提出了ＬＭＯＣＰ协议，采用ＶＣＧ机制计算转发节

点的支付，通过引入邻居发现机制，改进了路由发现过程；与现有的几种重要协议相比，ＬＭＯＣＰ协议具

有更低的消息负载和网络延迟．在开放的互联网中，信任关系的建立是实现跨自治域资源共享与协同的

前提，在李建欣等作者的论文“ＤＴＭ：一种面向网络计算的动态信任管理模型”中，提出了一种动态信任

管理模型ＤＴＭ，并实现了一个信任管理系统ＣＲＯＷＮＴＭ．

在网络安全方面，李琦等作者的论文“自治系统间的安全路由协议 ＧｅｓＢＧＰ”提出了一个 Ｇｏｏｄ

ＥｎｏｕｇｈＳｅｃｕｒｉｔｙＢＧＰ（ＧｅｓＢＧＰ）协议，在可信计算技术的基础上使用基于身份的密钥（ＩＢＳ）算法确保

ＢＧＰ协议中身份的真实性．王雅哲等作者的论文“一种ＸＡＣＭＬ规则冲突及冗余分析方法”针对常用来

描述访问控制等的策略语言—ＸＡＣＭＬ，利用规则状态思想描述分析了属性层次操作关联带来的多种

冲突类型；在资源语义树策略索引基础上利用状态相关性给出规则冲突检测算法，利用状态覆盖思想分

析造成规则冗余的原因，给出在不同规则评估合并算法下的冗余判定定理．黄松华等作者的论文“支持

路径选择与快速切换的移动网络接入路由器安全 Ｍｅｓｈ”为多穴嵌套移动网络的接入路由器 Ｍｅｓｈ引

入一种高效的双向认证机制，基于此提出最优路径选择算法和接入失效快速恢复算法，提高了移动网络

的整体性能．胡亮等作者的论文“ＩＢＥ体系的密钥管理机制”针对现有ＩＢＥ的密钥管理机制存在的问题

和不足，提出一种改进的密钥管理机制，并使用ＲＯ（ＲａｎｄｏｍＯｒａｃｌｅ）随机预言模型对文中提出的相关

协议给出了安全性证明．吕高锋等作者的论文“域间ＩＰ欺骗防御服务净化机制”针对ＩＰ欺骗防御机制

的计算复杂度和过滤粒度之间的矛盾，提出一种新颖的域间ＩＰ欺骗防御服务净化机制ＲＩＳＰ，在不增

加自治域内防御实体的情况下，使得防御实体能够过滤自治域内子网间ＩＰ欺骗报文．

在网络组播方面，胡虹雨等作者的论文“支持时延带宽约束的动态层次组播路由”在已提出支持时

延带宽约束的拓扑聚集算法（Ｓｔａｉｒ）的基础上，提出了“伪树上边界节点”模式的域内组播树状态信息的

聚集方法，并设计了基于聚集拓扑和组播树状态信息的动态层次组播路由算法．苏金树等作者的论文

“应用层组播稳定性提高技术综述”概述了应用层组播的数据传输模型、组播树构造算法和协议性能评

价标准；阐述了应用层组播稳定性问题产生原因，提出了衡量应用层组播稳定性的标准，分析了影响应

用层组播稳定性的因素，并将应用层组播稳定性提高技术进行分类．

由于篇幅所限，大量优秀论文未能在此刊出．希望本专辑能为读者提供一个了解互联网体系结构领

域研究进展的窗口．最后，衷心感谢广大作者和审稿专家的大力支持！
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