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摘　要　ＬＤＡ（ＬａｔｅｎｔＤｉｒｉｃｈｌｅｔＡｌｌｏｃａｔｉｏｎ）模型是近年来提出的一种能够提取文本隐含主题的非监督学习模型．通

过在传统ＬＤＡ模型中融入文本类别信息，文中提出了一种附加类别标签的ＬＤＡ模型（ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ）．基于该模型

可以在各类别上协同计算隐含主题的分配量，从而克服了传统ＬＤＡ模型用于分类时强制分配隐含主题的缺陷．与

传统ＬＤＡ模型的实验对比表明：基于ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型的文本分类新算法可以有效改进文本分类的性能，在复旦
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１　引　言

随着信息技术的发展，各类信息资源的存量和

增长都呈现海量特征，其中文本数据始终占据重要

地位．如何有效地管理和使用这些文本信息成为当

前的迫切需求，这促进了自动文本分类技术的迅速

发展和广泛应用［１２］．

文本分类研究的核心内容主要包括分类模型

和文本表示两个部分．近年来，文本分类研究的大量

工作集中在分类模型方面，基本上是引入和改进

机器学习领域的相关成果［３］，得到了 ＫＮＮ、ＳＶＭ、



ＡｄａＢｏｏｓｔ等高效的分类模型，在分类性能和可用性

方面都比之前的知识工程范式有了显著的进步，使

得文本分类进入基本可以实用的阶段．与分类模型方

面的工作相比，文本表示及其对分类性能的影响的

研究相对较少，长期以来文本表示的主要方法是直

接采用向量空间模型ＶＳＭ（ＶｅｃｔｏｒＳｐａｃｅＭｏｄｅｌ），

这类方法有些基本的变体：词袋模型ＢＯＷ（ＢａｇＯｆ

Ｗｏｒｄｓ）和信息检索中的各种词权重计算方法（如

狋犳
犻犱犳）．

一些新的研究力图通过语言学和统计两种途径

对文本表示方法进行拓展．语言学方面的一些研

究［４５］尝试引入丰富的语言学特征来提高分类的性

能，但效果并不理想，而且由于需要比较复杂的语言

处理而降低了系统的效率，从而影响了实用性．统计

方法的基本思路是挖掘文本的主题信息，典型代表

是由Ｄｅｅｒｗｅｓｔｅｒ和Ｄｕｍａｉｓ等人提出的隐含语义索

引（ＬＳＩ）
［６］方法及其概率化改进版ＰＬＳＩ

［７］．ＬＳＩ系

列方法在文本分类［８９］中的应用得到了深入的研究，

其降维作用较为显著，但最终的分类性能往往会受

损．另外，由于这类模型的参数空间和训练数据呈正

比，不利于对大规模或动态增长的语料库进行建模．

针对这些问题，研究者借鉴近年发展起来的概率图

模型理论和方法，提出了一系列主题模型（Ｔｏｐｉｃ

Ｍｏｄｅｌｓ），主要是以ＬＤＡ（ＬａｔｅｎｔＤｉｒｉｃｈｌｅｔＡｌｌｏｃａ

ｔｉｏｎ）
［１０］为代表的系列模型．

本文针对ＬＤＡ模型应用到文本分类中存在的

问题，提出一种改进的ＬＤＡ模型———ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ

（附加类别标签的ＬＤＡ），将类别信息融入传统的

ＬＤＡ模型，进而支持文档在全部类别的隐含主题上

进行协同分配，有效克服了传统ＬＤＡ模型必须在

单个类别中强制分配隐含主题而影响分类性能的

问题．

本文第２节回顾了相关的研究工作；第３节简

要介绍传统ＬＤＡ模型并分析其应用于文本分类时

存在的问题；第４节论述我们提出的ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ

模型及基于ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ隐含主题分配的文本分

类算法；相关实验及分析在第５节给出；最后第６节

是总结．

２　相关工作

主题模型是当前文本表示研究的主要范式，

ＬＤＡ模型是其典型代表．ＬＤＡ模型较之ＬＳＩ／ＰＬＳＩ

等模型有着突出的优点：首先ＬＤＡ模型是全概率

生成模型，因此具有清晰的内在结构，并且可以利用

高效的概率推断算法进行计算；再者ＬＤＡ模型参

数空间的规模与训练文档数量无关，因此更适合处

理大规模语料库．ＬＤＡ模型已经在机器学习的诸多

领域［１０］以及信息检索［１１］中得到应用．另外，有研究

者指出在有监督学习环境下ＬＤＡ模型往往表现欠

佳［１２］，具体到文本分类中也有初步的研究［９，１３］，表

明该模型对文本分类任务是有效的，但性能并不特

别突出．针对ＬＤＡ模型存在的问题，研究人员提出

了一些更有力的主题模型．

Ｂｌｅｉ等提出了一种 ＣＴＭ（ＣｏｒｒｅｌａｔｅｄＴｏｐｉｃ

Ｍｏｄｅｌｓ）模型
［１４］．该模型的关键之处在于引入逻辑

斯蒂正态分布（ＬｏｇｉｓｔｉｃＮｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ）取代

了ＬＤＡ模型中使用的狄利克雷分布（Ｄｉｒｉｃｈｌｅｔｄｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎ），用以刻画文档集合的隐含主题．逻辑斯

蒂正态分布有２组参数分别是均值向量和协方差矩

阵：均值向量的作用类似于ＬＤＡ模型中使用的狄

利克雷参数，即用以表示隐含主题的相对强弱；而协

方差矩阵描述的是每对隐含主题之间的关联程度，

这个结构信息在ＬＤＡ模型中是没有的，实际上在

ＬＤＡ模型中隐含主题之间可以认为是一种简单的

线性结构．利用ＣＴＭ 不仅可以分析文本集合的隐

含主题构成，而且还可以考察隐含主题之间的联系，

这种联系可以用无向图来表示成一种２维平面

结构．

Ｌｉ等提出的ＰＡＭ（ＰａｃｈｉｎｋｏＡｌｌｏｃａｔｉｏｎＭｏｄｅｌ）

模型［１３］，其核心思想是用有向无环图（ＤＡＧ）来描述

文档中隐含主题之间的结构．该结构原则上可以是

任意的，但通常的ＰＡＭ模型采用层次结构．考虑现

实应用中的大规模文本数据集合，其隐含主题结构

按照层次结构组织是非常自然的，比起平面结构和

线性结构的假设更加合理．该研究表明 ＰＡＭ 较

ＣＴＭ和ＬＤＡ具有更好的文本表示能力，在文本分

类方面的实验也表明ＰＡＭ优于ＬＤＡ．

这些改进方法最基本的思路是通过对文本集合

中隐含主题的结构进行更加深入的挖掘从而实现对

模型的提升．但是这种改进思路的着眼点在于对文

本集合的结构本身的精化，而没有考虑向模型中引

入其它丰富信息的办法，并且缺少针对特定类型任

务（如分类任务）的改进措施．本文的研究正是从这

一角度出发，提出将文本数据的类别信息引入到

ＬＤＡ模型中，建立ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型以改善分类

性能．
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３　犔犇犃模型在文本分类中的应用

３．１　犔犇犃模型的基本思想

ＬＤＡ模型是一种对文本数据的主题信息进行

建模的方法．如图１（ａ）所示，它假设文档集合（顶部

大圆）可以分成若干隐含主题（底部小圆），而这些隐

含主题拓扑结构是线性的，进一步利用概率推断算

法可以将单个文档表示为这些隐含主题特定比例的

混合．如图１（ｂ）所示，ＬＤＡ模型是典型的有向概率

图模型，具有清晰的层次结构，依次为文档集合层、

文档层和词层．ＬＤＡ模型由文档集合层的参数（α，

β）确定，α反映了文档集合中隐含主题间的相对强

弱，β刻画所有隐含主题自身的概率分布．随机变量

θ表征文档层，其分量代表目标文档中各隐含主题

的比重．在词层，狕表示目标文档分配在每个词上的

隐含主题份额，狑是目标文档的词向量表示形式．

图１　ＬＤＡ模型

构建并使用ＬＤＡ模型的核心问题是隐含变量

分布的推断［１５］，也即获得目标文档内部隐含主题的

构成信息（θ，狕）．记（γ，φ）为（θ，狕）的后验分布参数，

则有更新方程［１０］式（１）①：

φ狀犻∝β犻狑（狀）ｅｘｐ｛Ψ（γ犻）｝，γ犻＝α犻＋∑
犖

狀＝１
φ狀犻 （１）

得到隐含变量分布后即可估计ＬＤＡ模型的参数，

如式（２）所示：其中 犕 是文档总数，犱是文档标识，

φ（犱）

狀犻
是由期望步骤得到的最优φ狀犻值．

α＝α－犎（α）
－１
犵（α），β犻犼＝∑

犕

犱＝１
∑
犖

狀＝１
φ（犱）


狀犻狑（犱）

犼
狀

（２）

另外，还可以利用隐含变量的推断结果计算目

标文档的生成概率值狆ＬＤＡ（狓｜α，β）．

３．２　犔犇犃模型在文本分类中的应用和不足

ＬＤＡ是非监督学习模型，本身不能直接用于分

类，需要嵌入到合适的分类算法中．ＬＤＡ本身是生

成模型，所以与生成型分类算法集成是一种自然的

选择．生成型分类算法的实质是对（对象，类别）的联

合分布狆（狓，犮）进行建模，相应分类任务可表示为如

下决策规则：

犮^＝ａｒｇｍａｘ
犮

狆（狓｜犮）狆（犮） （３）

其核心部件是类条件概率狆（狓｜犮），它表示类别犮

“生成”文档狓的概率，此处将ＬＤＡ用作类条件概

率就得到ＬＤＡ分类器，如式（４）：

犮^＝ａｒｇｍａｘ
犮

狆ＬＤＡ（狓｜α犮，β犮）狆（犮） （４）

训练阶段，要为每个类别的文档独立训练相应

的子ＬＤＡ模型（α犮，β犮）．这样，类内共享一组主题，

而类间的主题是隔离的．预测阶段如图２所示：要用

每个子ＬＤＡ模型对目标文档狓进行生成，以求得

各类别上相应的生成概率值狆ＬＤＡ（狓｜α犮，β犮），最后根

据式（４）即可判定目标文档的类别．这个过程中需要

推断各子ＬＤＡ模型的隐含变量θ犮（对应后验分布

参数是γ犮），狕犮情况也类似．但这种分类方法会产生

以下问题：

图２　ＬＤＡ模型用于分类

假定目标文档狓的类别是犮．那么当用第犮类的

子ＬＤＡ模型生成文档狓时得到的γ犮就是狓 在类犮

上的隐含主题的恰当分配（图２中阴影），这是因为

文档狓和类别犮中的所有文档共享相同的主题．但

是当用其他类犮′≠犮的子ＬＤＡ模型生成文档狓时，

虽然也可以得到相应的γ犮′，但这是一种强制的分

配，因为文档狓所讨论的是类别犮的隐含主题，而不

是类别犮′的隐含主题，这就导致在这些类别上生成
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概率的计算产生偏差而降低类分类性能．

４　基于犔犪犫犲犾犲犱犔犇犃的分类算法

如上所述，传统ＬＤＡ模型应用于文本分类时

存在的问题主要是目标文档在不属于自己的类别上

进行生成时就会发生隐含主题的强制分配，针对这

个缺陷我们提出ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型以克服这种强

制分配行为．

４．１　犔犪犫犲犾犲犱犔犇犃模型

如图３（ａ）所示，ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型所要刻画的

文档集合的结构是：文档集合（顶部大圆）中的所有

文档被按类别划分（中间阴影圆），每一类又讨论若

干个隐含主题（底部小圆）．而传统的ＬＤＡ模型所

能建模的文档集合的结构是：集合中的所有文档（直

接）讨论一组隐含主题（见图１（ａ））．这样，Ｌａｂｅｌｅｄ

ＬＤＡ模型比标准的ＬＤＡ模型多了一层，即文档类

别层．在实现上如图３（ｂ）所示，这种结构采用了给

隐含主题附加类别标签的策略，将类别信息嵌入模

型．相应的模型学习算法将（所有类别的）所有隐含

主题融合到一个单一模型中，并标明每个隐含主题

所属的类别．由于没有另行引入表示类别的随机变

量，所以没有增加模型的计算复杂度．附加了类别标

签后，模型的各个参数和随机变量与传统的ＬＤＡ

模型相比都有变化：

图３　ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型

　　在模型的文档集合级别，模型参数α和β 按

类别被分为犆 组，即α＝（α１，…，α犮，…，α犆），β＝

（β１，…，β犮，…，β犆）．参数对（α犮，β犮）就定义了类别犮

的那组隐含主题，即用类别标签对每个隐含主题进

行标记．向量α犮的元素α犮犻表示类别犮的第犻个隐含

主题的先验概率；矩阵β犮的元素β犮犻犼表示类别犮的第

犻个隐含主题生成词犼的概率．进一步，模型中的隐

含随机变量，包括文档级的θ以及词一级的狕，也与

传统的ＬＤＡ模型不同．目标文档狓的隐含概念分

配向量θ也被按类别分为犆 组θ＝（θ１，…，θ犮，…，

θ犆），其子向量θ犮表示文档狓在类别犮的那组隐含主

题上的分配额，标量θ犮犻对应文档狓 在类别犮的第犻

个隐含主题上的分配额．随机变量狕的情形与θ类

似，不再赘述．

另外，对于文档狑（即文档狓的词向量表示形

式），在训练阶段要给它附带类别标签，而传统ＬＤＡ

模型由于是非监督模型，其训练阶段是不能给狑附

带类别标签的．

ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型的训练采用变分ＥＭ 算法，

如式（５）～（７）：

Ｅ步：
φ狀犮犻∝δ（犮－犾（犱））β犮犻狑（狀）ｅｘｐ｛Ψ（γ犮犻）｝

γ犮犻＝δ（犮－犾（犱））α犮犻＋∑
犖

狀＝１
φ狀犮犻

（５）

Ｍ步：
α犮＝α犮－犎（α犮）

－１
犵（α犮）

β犮犻犼＝∑
犕

犱＝１
∑
犖

狀＝１
φ（犱）


狀犮犻狑（犱）

犼
狀

（６）

（７）

在Ｅ步中，与传统的ＬＤＡ模型不同，Ｌａｂｅｌｅｄ

ＬＤＡ模型嵌入了类别信息：相关的量（γ，φ）都被附

加了类别标签犮．具体地讲，就是通过引入δ函数（狄

拉克函数①），指示模型将目标文档的隐含主题的份

额向文档所属类别上进行分配．

在 Ｍ步中，ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型的参数估计方程

与传统的ＬＤＡ模型的相比也有明显的不同：（１）与

Ｅ步类似相关的量（α，β）也都附加了类别标签犮，以

实现参数估计按照类别分组；（２）传统的ＬＤＡ模型

中一般是假定α是可交换的（即α的所有分量取值

相同，并且在估计过程中一致地缩放），以表示所有

隐含主题是平等的．这对传统的ＬＤＡ模型来说是
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适合的，因为没有理由假设某个特定隐含主题的强

度高或低，但是对于 ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ 模型则不宜如

此：不同类别之间语料数量的大小差异以及语料主

题的清晰程度都影响类别间隐含概念的相对强弱．

因此我们引入了部分可交换（ｐａｒｔｉａｌｅｘｃｈａｎｇｅａｂｌｅ）

狄利克雷分布，即类别内部的隐含主题间可交换而

类别之间的隐含主题不可交换．实现中如式（６）所

示，参数α 的估计不再像传统的 ＬＤＡ 模型中直

接在整个向量上进行，而是在每个子向量α犮上独立

计算．

ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型的训练阶段将类别信息嵌

入模型中，实现了将文档集合涉及的所有隐含主题

和文档集合的类别体系的关联．进而在预测阶段，由

于所有类别的所有隐含主题都存在于模型中，对目

标文档的隐含主题进行推断时必有类别与之对应，

所以总有合适的类可供目标文档进行隐含概念的分

配，这就克服了传统ＬＤＡ模型将目标文档在不对

应的类上进行强制分配的缺陷．

①　狄拉克函数：δ（狓）＝
１， 狓＝０

０， 狓≠
｛ ０

．

４．２　将犔犪犫犲犾犲犱犔犇犃用于文本分类

传统ＬＤＡ用于分类时，核心是计算并比较类

条件密度狆ＬＤＡ（狓｜α犮，β犮）．与此不同，我们提出一种

新算法———基于ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ隐含主题分配的分

类算法．对于（多类）文本分类任务，该算法基于以下

的基本假设：（１）每类文档讨论若干个主题，类间主

题的相关程度低于类内主题；（２）一个具体文档讨

论的主题是该文档所属类别的主题集合的子集．在

这两个基本假设之上实现如下算法：

首先，通过推断目标文档狓的隐含变量（θ，狕）而

获得其后验分布参数（γ，φ），如式（８）：

φ狀犮犻∝β犮犻狑（狀）ｅｘｐ｛Ψ（γ犮犻）｝，γ犮犻＝α犮犻＋∑
犖

狀＝１
φ狀犮犻 （８）

然后，将主题份额γ犮犻依类别综合得类别份额犙犮

（犓犮：类犮的隐含主题的数量），如式（９）：

犙犮＝∑

犓犮

犻＝１

γ犮犻 （９）

最后，选取被分配最大份额的类别作为目标文

档的类别，如式（１０）：

犮^＝ａｒｇｍａｘ
犮

犙犮 （１０）

基于ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ隐含主题分配的分类算法

有效地避免了传统 ＬＤＡ 分类算法的缺陷：因为

ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型中关于所有类别的信息都存在，

所以对于给定文档必有其所属类别，文档在隐含主

题分配的过程中没有被强制限定在任何一个类别上

进行计算，而是通过公平竞争自然胜出．

５　实　验

实验使用了复旦大学中文文本分类语料库和

２０ｎｅｗｓｇｒｏｕｐ英文分类语料库．其中，复旦大学中

文文本分类语料库约含２００００篇文档，分成２０个

类．该语料库是一个不平衡语料库，按数量级大致可

以分为２个级别：其中有１１个类是小类（每个类别

的训练集和测试集中的文档数量都小于１００），９个

类是大类．在我们的实验中，复旦大学中文文本分类

语料库的训练集和测试集按照１∶１的比例划分．语

料库２０ｎｅｗｓｇｒｏｕｐ的ｃｏｍｐ子集，共５个类，每类大

约含１０００个文档，训练集和测试集是按照３∶１的比

例划分，这同文献［１３］中的实验设置相同以便比较．

５．１　复旦中文文本分类语料库上的实验

这部分实验以ＳＶＭ 做分类性能参考，将基于

传统的ＬＤＡ模型和ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型的文本分类

算法的分类性能进行了比较，ＳＶＭ 分类器使用

ＬｉｂＳＶＭ
［１６］，核函数使用线性核，其他参数使用默认

设置，实验结果如图４所示．

从图４（ａ）看，基于ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ隐含主题分配

的分类算法的优势表现在两个方面：（１）该算法性

能一致高于传统ＬＤＡ模型的分类性能，当主题数

量／类＝１０时，ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ 相对于传统 ＬＤＡ 模

型的犿犻犮狉狅＿犉１有５．７％的提高（从８５．１％提高到

９０．８％），而传统ＬＤＡ模型与ＳＶＭ 分类器的性能

相当（相差小于１％）．（２）传统ＬＤＡ模型的分类性

能与隐含主题的数量基本无关，而ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模

型的性能随隐含主题数量的增长而提高，这表明基

于ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ隐含主题分配的分类算法可以有

效利用模型隐含主题数量扩张带来的增益．

图４（ｂ）对主题数量／类＝１０的情况进行了更进

一层的剖析．图中横坐标依据类别所含文档数量升

序排列，其中１～１１是小类，１２～２０是大类．基于

ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ隐含主题分配的分类算法的优势表

现在：首先，在所有类上该算法性能一致高于传统

ＬＤＡ模型（及ＳＶＭ）的分类性能．另外，注意到在小

类上提升幅度更大，这表明该方法对于处理不平衡

分类问题亦有良好的效果．

在曾雪强等的研究中［１７］，利用改进的ＬＳＩ模型

在复旦大学语料库上进行了测试，其犿犻犮狉狅＿犉１性能
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指标在８５％～８８％之间．如前所述，与ＬＤＡ系列的

方法比较，ＬＳＩ存在参数规模大和计算复杂度高的

问题．在张启蕊等的研究中
［１８］，利用聚合复旦大学

语料库上的小类别来抵抗语料分布不平衡．其宏性

能指标（犿犪犮狉狅＿犉１）得到显著改善，而犿犻犮狉狅＿犉１性能

指标的提高幅度较小（从８５％提高到８６％），该方法

主要是通过在保持总体分类性能（犿犻犮狉狅＿犉１）的前提

下，提高小类别上的性能．而本文的方法首要的是提

高总体分类性能（犿犻犮狉狅＿犉１），这样就可以自然增大

各个类别性能提升的空间．

图４　在复旦语料库上的性能评估

５．２　２０狀犲狑狊犵狉狅狌狆的犮狅犿狆子集上的实验

这部分实验以ＰＡＭ 模型作为分类性能参考，

如图５所示：ＰＡＭ和ＬＤＡ是引用文献［１３］中的

结果①，同本文的实验结果ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ（分配）和

ＬＤＡ（生成）比较．

图５　ｃｏｍｐ子集上的性能评估

同上一个实验一样，ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型的分类

性能一致高于传统ＬＤＡ模型．同时，实验也显示了

基于ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ隐含主题分配的分类算法可以

有效利用隐含主题数量扩张带来的增益：当主题数

量／类＝１２时，ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ 相对于传统 ＬＤＡ 模

型，犿犻犮狉狅＿犉１有 ３％ 的提高 （从 ８４．６％ 提高到

８７．６％）．当主题数量／类＞６时，传统ＬＤＡ模型的

性能趋于稳定，而ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型的性能随隐含

主题数量的增长而平稳提高．

ＰＡＭ的核心思想是利用有向无环图（ＤＡＧ）结

构对隐含主题间的关联进行建模以提升模型能力，

而我们的ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ是通过嵌入类别信息来改

进ＬＤＡ模型，这是两种不同的思路．上述实验表明

这两种方法可以取得相近的分类性能，这也从侧面

表明 ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ 模型的有效性．另外由于 Ｌａ

ｂｅｌｅｄＬＤＡ模型的隐含主题是线性结构，比ＰＡＭ

的ＤＡＧ结构简洁，所以ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ在计算效率

上比ＰＡＭ更具优势．

６　总　结

本文主要从文本表示方法的角度对改善文本分

类性能进行了探索．我们首先研究了ＬＤＡ模型在

文本分类任务中存在的问题：在计算文档的类生成

概率时，目标文档在其非所属类别上存在强制分配

隐含主题的现象，从而影响了分类性能．针对这一缺

陷，我们提出了ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型，该模型为传统

的ＬＤＡ增加了建模数据类别的能力．在此基础上，

通过协同计算隐含主题在全部类别的隐含主题上的

分配量实现文本分类，从而克服了传统的ＬＤＡ在

分类过程中将文档强制在单个类别上分配隐含主题

的缺陷．在复旦大学中文文本分类语料库和英文语

料库２０ｎｅｗｓｇｒｏｕｐ的ｃｏｍｐ子集上的实验表明：基

于ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ的分类算法较传统ＬＤＡ在综合性

能指标犿犻犮狉狅＿犉１上分别获得了５．７％和３％的提

高；再者，ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ以相对ＰＡＭ较低的计算复

杂度达到了与其相当的分类性能．

我们未来拟开展的研究包括：（１）将 Ｌａｂｅｌｅｄ
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ＬＤＡ模型中类别化的隐含主题结构与核方法相结

合以进一步提升分类性能；（２）ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ 模型

并不局限于文本分类，可以应用到其它的监督学习

任务中．

致　谢　在此，我们向对本文工作给予建议、帮助的

老师和同学，尤其是中国科学院软件研究所中文信

息处理研究组的黄瑞红同学和冯元勇同学，表示

感谢！
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ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅａｎｅｗｔｅｘｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ａｌｇｏｒｉｔｈｍｔｏｆｉｇｕｒｅｏｕｔｔｈｅｌａｔｅｎｔｔｏｐｉｃｓ′ｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｏｆｅａｃｈ

ｃｌａｓｓｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃａｌｌｙ．

ＴｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｉｓｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａｕｎｄｅｒｇｒａｎｔｓ（６０７７３０２７，

６０７３６０４４）ａｎｄｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄ

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｐｒｏｇｒａｍ ｏｆ Ｃｈｉｎａ （８６３ Ｐｒｏｇｒａｍ ）

（２００６ＡＡ０１０１０８）：Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎｔｈｅｔｈｅｏｒｙ，ａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌａｎｇｕａｇｅｍｏｄｅｌｓａｎｄｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｓｉｎａｒｅａｓｏｆｎａｔｕｒａｌｌａｎｇｕａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｒｅｔｒｉｅｖａｌ，ｅｔｃ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌａｎｇｕａｇｅｍｏｄｅｌｓｐｌａｙａｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ

ｒｏｌｅｉｎｔｈｅｎａｔｕｒａｌｌａｎｇｕａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｔｒｉｅｖａｌａｌｓｏｔａｋｅｓｔｈｅｌａｎｇｕａｇｅｍｏｄｅｌａｓｏｎｅｏｆ

ｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒａｄｉｇｍｓ．

Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｇｒｏｕｐｈａｓｗｏｒｋｅｄｏｎｍａｎｙａｓｐｅｃｔｓｏｆｓｔａ

ｔｉｓｔｉｃａｌｌａｎｇｕａｇｅｍｏｄｅｌｓ．Ｒｅｌａｔｅｄｐａｐｅｒｓｈａｖｅｂｅｅｎｐｕｂｌｉｓｈｅｄ

ｏｎｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｓ（ＣＯＬＩＮＧＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒ

ｅｎｃｅｏｎＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ，ＩＪＣＮＬＰＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

ＪｏｉｎｔＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＮａｔｕｒａｌＬａｎｇｕａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ＡＩＲＳＡ

ｓｉａＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＲｅｔｒｉｅｖａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，ｅｔｃ．）ａｎｄｊｏｕｒｎａｌｓ

（ＪＣＩＰＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｅｔｃ．）．Ｉｎ

ｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｙｓｔｕｄｙｔｈｅｔｏｐｉｃｌａｎｇｕａｇｅｍｏｄｅｌｓａｎｄｐｒｏｐｏｓｅ

ｔｈｅＬａｂｅｌｅｄＬＤＡｍｏｄｅｌ，ｗｈｉｃｈｉｎｔｅｇｒａｔｅｓｔｈｅｃｌａｓｓｉｎｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎｉｎｔｏｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＬＤＡ ｍｏｄｅｌ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｙａｐｐｌｙ

ｔｈｅＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ ｍｏｄｅｌｔｏｔｅｘｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ

ｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｃａｎｅｎｈａｎｃｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｅｘｔｃｌａｓ

ｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ．

７２６４期 李文波等：基于ＬａｂｅｌｅｄＬＤＡ模型的文本分类新算法


