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摘　要　提出了一个面向多文档自动文摘任务的多文本框架（ＭｕｌｔｉｐｌｅＤｏｃｕｍｅｎｔＦｒａｍｅｗｏｒｋ，ＭＤＦ），该框架通过

系统地描述不同层面的文本单元之间的相互关系以及文档集合蕴含的事件在时间上的发生及演变，将多篇文档在

不损失文档集合原有信息的前提下实现信息融合．ＭＤＦ简化了传统交叉文本结构理论的文本集合表示模型，又补

充了信息融合理论中缺乏的事件主题的演变性和分布性信息．文中给出了建立 ＭＤＦ、基于 ＭＤＦ的信息融合、文摘

生成等一整套算法．通过对３２组不同主题的网络文档试验结果表明，ＭＤＦ策略很好地实现了多知识源的并行融

合，并获得了较好的结果．
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１　引　言

自动文摘技术的发展历史可以追溯到２０世纪

５０年代，从ＬｕＨｕ１９５２年开始自动文摘技术的研

究以来直到现在，人们对它的研究主要集中在对单

一文档文本的信息压缩及抽取的研究．随着近年来

网络信息的爆炸式的膨胀，对单篇文档进行摘要处

理已经不能满足人们的工作需求．在此背景下人们

提出了结合多文档处理和自动文摘进行信息抽取及



知识挖掘的思路．
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图１　ＭＤＦ三维总体图（图中省略了部分连接弧）

多文档自动文摘技术的提出是继单文档自动文

摘之后对文本压缩技术的又一挑战，并在近几年随

着ＤＵＣ等国际评测会议的连续举办有了较大突

破．２００１年Ｒａｄｅｖ首先提出了质心的概念
［１］，他认

为一篇多文档摘要应反映的是一个文档集的中心主

题而不是每篇文档的主题，因此文摘的生成应从识

别质心开始．如何将这种以篇章为单位的文本信息

进行内容重组，并识别其中心主题成为了越来越多

的多文档自动文摘技术研究的新热点，其中文本片

段聚类技术是被信息融合式多文档自动文摘广泛采

用的方法，包括基于段落的聚类［２３］、基于句子的聚

类［４５］等等．其思路基于这样一个基本假设：由于文

章描述同类事件，那么在不同文章中重复出现的相

似信息可以认为是文章集的重要内容或者重要主

题．这种相似信息通常采用文本片段之间的相似关系

来确定，然而事实上除了相似关系，文本单元之间还

存在着时序关系和修辞关系，因此在信息融合的同

时需要充分考虑时间因素在文本集主题识别中的影

响以及细化文本单元间的具体关系类别．Ｒａｄｅｖ
［６］

在描述其交叉文本结构理论ＣＳＴ时提出了２个基

本数据结构：多文档立方体和多文档图，分别解决了

上述问题，２００２年Ｚｈａｎｇ
［７８］分别给出了基于多文

档图的文本单元关系识别以及文摘提取的算法．

受交叉文本结构理论的启发，本文提出了一个

用于多文本结构分析式文摘的多文本结构 ＭＤＦ，并

在该结构的基础上进行候选文摘句的抽取、文摘句

排序及文摘生成等一系列工作．ＭＤＦ的贡献在于：

（１）继承了ＣＳＴ的特点，用文章内部修辞关系

和文章间的语义关系连接各级节点（文本单元），并

加入了时间信息来协助进行文本集主题识别、主题

排序，从而为后续工作提供了一个良好的框架．

（２）简化了ＣＳＴ的两个基本数据结构，并用一

个三维结构完全实现．事实上，ＣＳＴ的结构１描述

了文本单元之间的时序关系；结构２描述了不同层

面的文本单元之间的逻辑关系．这两个结构需要互

相补充，互相支撑，才能完整地表达出文档集合的真

实面貌．因此和ＣＳＴ的两个数据结构相比，ＭＤＦ可

以集成更多的信息并使得后续工作变得容易、准确．

（３）令人遗憾的是，Ｚｈａｎｇ提出的基于ＣＳＴ的

自动文摘器最后只作为了文摘系统 ＭＥＡＤ的后处

理手段．笔者认为，多文档自动文摘是一个系统工

程，需要结合多个 ＮＬＰ处理技术来完成，如何组织

这些技术来完成每个子功能是一个有挑战的课题．

串行处理各个子模块是最普遍采用的方法，这种方

法的缺陷在于每个子模块的精度误差将全部累计起

来影响最终的结果．ＭＤＦ不存在这样的问题，在

ＭＤＦ的构建阶段，并行地给出了由多个子模块获得

的信息．在文摘抽取阶段，本文在 ＭＤＦ基础上应用

一个全新的基于信息融合的节点加权及选择算法实

现文摘句的抽取．这样，一切具有歧义的判断都在最

后一个步骤确定，避免了若干中间环节带来的误差

累积，为文摘的质量提供了良好的保障．

２　多文本结构 犕犇犉

ＭＤＦ是一个多文本表示模型，一个三维立体图

状的交叉文本框架（参见图１）．它由代表语言单元
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的节点和代表语言单元之间相互关系的连接弧按照

特定的方式结合而成，一方面可以方便地在不同层

面上（包括词、短语、句子、段落、文档）同时表达文

本；同时另一方面可以描述多文本内容在时间轴的

发展演变．

定义１．　ＭＤＦ是一个三维立体图状的结构，

可以用一个二元组来表示，犕犇犉＝（犞，犈），犞 是节

点集，犈是连接不同节点的关系弧集合．

２．１　节点集合犞

ＭＤＦ中的节点代表文本集中的各级语言单元，

节点全集为犞．

定义２．　若狏∈犞，狏可以用一个三元组来唯一

确定，狏＝（狏狓，狏狔，狏狕），狏狓，狏狔，狏狕分别表示狏在 ＭＤＦ

中的位置坐标．狏狓表示节点在狓 轴（时间轴）上的位

置，狏狕表示狏所在的文章在 ＭＤＦ中的位置，狏狔表示

狏在文章内部的层次，狏狔＝｛０，１，２，３｝，依次表示全

文节点、章节节点、段落节点和句子节点．

２２　连接弧集合犈

ＭＤＦ中的关系弧全集为犈，包含３个子集．

犈＝犈狆∪犈犱∪犈狊．其中，犈狆为部整关系弧集合，犈犱为

依存关系弧集合，犈狊为语义关系弧集合．

定义３．　部整关系弧犘：给定节点狌，狏，若狌狕＝

狏狕，且狌狔＝狏狔－１，狏所代表的语言单元是狌所代表

的语言单元的一部分，则从狌出发引一条弧指向狏，

并称弧（狌，狏）为犘 弧．犘 弧的全集记为犈狆．该集合

中的元素代表了篇章中相邻上下层语言单元之间的

部分整体关系，因此本文称之为部整关系弧．

定义４．　若（狌，狏）∈犈狆，则称狌是狏的上级节

点，狏是狌 的下级节点．显然，狌的下级节点集可定

义为犞狌＝｛狏｜（狌，狏）∈犈狆｝．

隶属于同一上级节点的各个下级节点之间存在

依存关系，例如章节内部段落之间的总分关系、段落

内部句子之间的因果关系等．在 ＭＤＦ中采用依存

关系弧（简称犇弧）来表示依存关系．

定义５．　依存关系弧犇：给定节点狌，狏，犽，若

狌狕＝狏狕，狌狔＝狏狔，且狌∈犞犽，狏∈犞犽，则从狌出发引一

条弧指向狏，并称弧（狌，狏）为犇弧．

犇弧从依存关系中起支配作用的语言单元（如

总说段、果句等）出发，指向从属语言单元（如分述

段、因句等）．犇弧的全集计为犈犇．

不同篇章中隶属于同一级的节点之间存在语义

相似关系，即描述同一事件．在 ＭＤＦ中采用语义关

系弧（简称犛弧）来表示语义关系，犛弧没有方向，连

接的两个语言单元之间地位平等．

定义６．　语义弧犛：给定节点狌，狏，若狌狕≠狏狕，

狌狔＝狏狔，则引一条弧将狌，狏连在一起，并称弧（狌，狏）

为犛弧．犛弧的全集记为犈狊，集合中的元素代表了

不同篇章中的同层语言单元之间的语义相似关系．

在 ＭＤＦ中，犘弧和犇 弧确定了文本单元在篇

章中的地位，犛弧确定了文本单元同其它篇章内部

文本单元之间的相似程度，节点在狓轴的位置确定

了文档集描述的事件流的发生及演变时间．上述几

个元素之间互相补充，互为支撑，因此，ＭＤＦ能够真

实地反映多篇章系统的结构．

３　犕犇犉的建立

３１　篇章修辞结构的确定

文摘技术中对文本进行修辞结构分析的目的是

通过分析各个文本单元之间的相互关系来确定各单

元的重要程度．修辞结构理论最早由 Ｍａｎｎ
［９］提出，

并同时给出了由其定义的英文修辞关系系统．对于

中文文本，笔者采用陈清才［１０］提出的两类修辞关

系：（１）由连接词确定的语句之间的连贯关系，包括

解说、并列、递进、对立、选择、充分、必要、让步、无条

件、因果、转折和继承关系；（２）由文章内容结构线

索提供的篇章层次关系，包括总分、分总和并列关

系．本文的篇章修辞结构的建立采用刘挺
［１１］等人的

修辞结构树构造方法．为了有效地识别上述两类关

系，我们人工总结了两个线索词词典：层次结构词典

和连接结构词典．分别收录了可以反映文本修辞关

系的特征词（词组），并以此作为识别上述关系的依

据．例如：如果句子中出现线索词“所以”，则可以认

为该词的上下文构成了因果关系．而如果一个段落

是由线索词“综上所述”开头，则该段落之前的若干

个段落与之构成了分总关系．

构造篇章的修辞结构必须确定结构中每种关

系的权值，即这种关系在确定各文本单元重要程

度中起到的作用．本文采用文献［１０］中提到的基于

遗传算法的参数优化方法来自动确定各个关系的

权值．

如果两个节点狏犻，狏犼之间同时具有连接关系和

层次关系，则采用线性插值方式获得节点之间的最

终权值：

狑犻犼 ＝∑
２

犽＝１

λ犽·犱
犻犼
犽·μ（犮犽） （１）

式中，μ（犮犽）为关系犮犽所对应的权值，而λ犽∈［０，１］是

对不同关系类型进行的加权，犱犻犼犽用以表示关系犮犽的

方向，如果犮犽方向由节点狏犻指向狏犼，则犱
犻犼
犽 ＝１；否则

犱犻犼犽＝－１．
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３２　犛弧权值的确定

不同文章的片段之间存在着语义相似关系，这

种重复信息是多文档自动文摘的重要来源．在 ＭＤＦ

中，这种语义相似关系用犛弧来表示．与篇章修辞

结构分析不同，由于片段来源于不同文章，因此它们

之间的语义相似关系无法利用线索词信息．另一方

面，文献［１２］提出这种片段间语义相似度计算不能

简单地沿用全文相似度计算方法．因此本文采用一

种基于多特征融合文本片段相似度计算方法［１３］．每

一对文本单元之间的语义相似度可由下述逻辑回归

公式计算：

犢 ＝ｅ
（α＋β１狓１＋

…＋β８狓８
）／（１＋ｅ

（α＋β１狓１＋
…＋β８狓８

）） （２）

式中，α，β是逻辑回归系数．犢 是文本单元之间的相

似度．（狓１，狓２，…，狓８）是从文本单元中抽取的语言特

征，笔者采用１个词频特征、３个词性特征、４个语义

特征共８个特征来拟合文本单元之间的相似度．

３３　节点位置的确定

对于 ＭＤＦ中的任意一个节点狏，狏狔和狏狕分别由

节点在文章内部的层数以及节点所在的文章位置决

定，是一个常数．因此，最终节点位置的确定取决于

节点在时间轴上的位置，即狏狓的值．

３．３．１　文本中的时间信息

时间信息是文本语境理解的重要因素，并与语

境中的动作、状态等其它因素密不可分．为了有效地

识别并计算文本中的这些时间信息，笔者将承载时

间的短语按照功能的不同分解成若干容易识别并且

语义单一的“小”的成分，并在此基础上提出了基于

规则的时间信息抽取、理解及时间语义的计算方

法［１８］．句子中的时间信息可用一个可进行语义计算

的时间表达式来描述：

犜犈（狀）＝犜犗｛犜犈（狀－１）｝，狀＝ ｛１，２，３｝，

其中，犜犈是递归定义的时间表达式，犜犈（０）是原子

时间，犜犗是时间算子．

３．３．２　节点在狓轴上的定位规则

我们定义节点在狓轴的位置为节点所描述的

事件（或多个事件）发生的时间（或最晚时间）．各级

节点在狓轴的位置确定规则如下．

规则１．　如果狌狔＝０，则狌狓＝犛犜（狌）；

规则２．　如果狌狔＝３，且犈犜（狌）已知，则狌狓＝

犈犜（狌）；

规则３．　如果狌狔＝３，且犈犜（狌）未知，狏∈犞，

犈犜（狏）已知，并且犛（狌，狏）＞０．８，则狌狓＝狏狓；

规则４．　如果狌狔＝３，且犈犜（狌）未知，同时规

则３的条件不成立，则狏′狓＜狌狓＜狏狓，其中狏，狏′是与狏

同层的上下文节点；

规则５．　如果狌狔＝１或者狌狔＝２，且狏∈犞狌，

狌′∈犞狌，有狌狓＞狌′狓，则犞狓＝狌狓．

３．３．３　节点的时间关系

节点的时间属性揭示了节点描述的事件的相关

程度．如果两个节点同时发生，则这两个节点描述同

一事件的概率将大大增加．Ａｌｌｅｎ
［１４］在１９８４年提出

了两个时间段之间的１３种基本关系．根据这种分类

方法，对于时间轴上的两个节点，我们根据其开始点

和终结点的相对位置来确定它们之间的时间关系，

并将这种时间关系按照表１所示进行量化处理，其中

时间系数反映了节点犃，犅描述同一事件的可能性．

表１　时间关系表示及量化处理表

时间关系 图示 时间系数

犃ｂｅｆｏｒｅ犅

犅ａｆｔｅｒ犃

!"

０

０

犃ｍｅｅｔｓ犅

犅ｍｅｔｂｙ犃

!"

０

０

犃ｄｕｒｉｎｇ犅

犅ｃｏｎｔａｉｎｓ犃

!

"

１

１

犃ｏｖｅｒｌａｐｓ犅

犅ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ犃
!

"

０

０

犅ｓｔａｒｔｓ犃

犃ｓｔａｒｔｅｄｂｙ犅

!

"

１

１

犅ｆｉｎｉｓｈｅｓ犃

犃ｆｉｎｉｓｈｅｄｂｙ犅

!

"

１

１

犃ｅｑｕａｌｓ犅
!

"

１

４　基于 犕犇犉的多文档自动文摘模型

基于 ＭＤＦ的多文档自动文摘模型的目标是根

据节点之间的关系来选择重要的句子，并按照它们

之间的时序关系组成文摘．ＭＤＦ中，犇 弧决定了节

点在同层节点中的重要程度；犘弧决定了节点在上

级节点中的地位；犛弧体现了节点与文档集中的其

它节点的相关程度．因此，这三方面因素综合考虑才

能最终确定节点在文档集中的重要程度．

４１　节点权值计算

本文通过对每个节点赋予某一权值来标定这个

节点的重要程度．从上面的分析可知，ＭＤＦ中每个

节点具有如下信息：（１）它在同层节点中的重要程

度（犇 弧）；（２）它在同文中的上级节点的角色（犘

弧）；（３）它与其它节点之间是否相似（犛弧）；（４）它

描述的事件发生的时间．节点的权值大小取决于上

述因素的融合．根据文献［１１］的理论，如果单纯考虑

文本修辞关系的影响，一个节点狏的权值应为

犪狏 ＝犠（狌）＋犘（狑，狌）＋犇（狑，狏） （３）

其中，狌，狑 分别是狏 的上级节点以及同层支配节

１５０２１１期 徐永东等：基于信息融合的多文档自动文摘技术



点．另外考虑到当一个节点在 ＭＤＦ中的相似节点

较多、相似节点在其所在文章中又比较重要的话，该

节点的权值应该相应地增加，因此节点狏的最终权

值可由下式计算：

犠（狏）＝犪狏＋
１

狀∑
狀

犻＝１

（θ狏犻（犪犻＋犛犻）） （４）

其中，（犛１，犛２，…，犛狀）是狏与其它狀个节点的犛弧权

值；（犪１，犪２，…，犪狀）是其它所有节点的初始权值．

（θ狏１，θ狏２，…，θ狏狀）分别是狏与其它狀个节点之间的时

间系数．综上所述，融合多个连接信息的节点加权算

法描述如下．

算法１．　自顶向下的节点加权算法．

输入：ＭＤＦ

输出：句子节点权值列表

１．令所有节点的权值为０；变量犻＝１；

２．ｗｈｉｌｅ犻４ｄｏ

３．变量狊＝第犻层节点数量，犼＝１；

４．ｗｈｉｌｅ犼狊ｄｏ

５．根据式（３）计算第犼个节点狏的初始权值；

６．根据式（２）计算狏的最终权值；

７．犼＝犼＋１；

８．犻＝犻＋１；

９．输出句子节点权值列表，算法结束．

４２　基于主题聚类的句子节点约简

句子节点权值列表给出了所有句子的权值．然

而不幸的是通过对文摘结果跟踪我们发现，如果直

接采用权值排名前几位的句子作为文摘会产生严重

的冗余现象，原因在于权值相近的句子往往属于同

一主题，而通常情况下，同一主题的句子只出一个作

为代表进入文摘就已经足够了．因此我们通过聚类

的方法进一步对句子节点进行约简．

算法２．　基于层次聚合聚类聚类的句子节点

约简算法．

输入：待聚类的句子节点集合犎，阈值Φ

输出：类别集合犜

１．每个句子作为一个类别，得到初始类别集合犜；

２．如果狋１，狋２∈犜，他们之间的距离均满足下式条件：

犇犻狊（狋１，狋２）＜Φ，则转步５；

３．计算任意两个类别之间的距离：

犇犻狊（狋１，狋２）＝ｍａｘ｛犛犻犿（狌犻，狌犼）｜狌犻∈狋１，狌犼∈狋２｝；

４．如果存在大于给定阈值Φ的类别距离，合并距离最

近的类别，升级犜，转步２；

５．输出．

算法中类间距离采用最小距离法来计算，目的

在于压缩聚类空间，生成尽量少的类别，最大限度地

避免冗余问题的出现．节点狌，狏的距离计算公式如

下所示：

犛犻犿（狌，狏）＝（１＋θ狌，狏）·（犛（狌，狏）＋犇（狌，狏））．

当狌狕≠狏狕时，犇（狌，狏）项为０；θ狌，狏是节点狌，狏之间的

时间系数．

５　系统评测

５１　评测标准

一个理想的文摘系统必须：（１）包含用户所需

的关键信息；（２）不含冗余信息；（３）文摘单元之间

排列通顺．因此，用于分析文摘系统结果的评测标准

应该具有评估上述特征的能力．Ｊｏｎｅｓ和Ｇａｌｌｉｅｒｓ
［１５］

定义了两类文摘评估体系：（１）内部评测．根据机器

文摘同标准文摘的一致程度来评定系统的质量；

（２）外部评测．评估一个系统在给定任务的执行效

果．其中内部评测的一个问题在于源文档集合中存

在与标准文摘句内容相同或相似的句子，对于一个

多文档自动文摘系统来说，抽取出上述任何一个句

子都是合理的．Ｇｏｌｄｓｔｅｉｎ
［１６］采用计算机器文摘句和

标准文摘句子之间相似度的方法来测定系统质量，

即机器文摘中存在与标准文摘相似的句子即可，从

某种程度上解决了上述问题．然而这种方法受到语

句相似度计算精度的影响，很难绝对客观地反映机

器文摘的质量．

在本文的评测体系中，我们采用对评测语料的

模糊标注的方法来解决上述问题．对于标准文摘中

的每一个文摘句，我们作如下定义．

定义７．　源文档集合中可替换标准文摘句且

不能与标准文摘句在文摘中同现的句子称为候选文

摘句．每个候选文摘句根据可替换程度赋予一个取

值在（０，１］之间的权值．

定义８．　标准文摘句同与其相关的所有候选

文摘句组成同类句簇，同属于一个句簇的两个句子

称为同类文摘句．

这样，文摘系统质量评估可用准确率、冗余度和

总体质量三项指标来评估，计算公式如下：

狆狉犲犮犻狊犻狅狀＝ ∑

犽
１

犻＝１

ω（ ）犻 ／犓，

狉犲犱狌狀犱犪狀犮狔＝ ∑

犽
１

犻＝１
∑

犽
１

犼＝犻＋１

（狊犻，狊犼（ ）（ ）） ／犓，

狋狅狋犪犾（狊狌犿犿犪狉狔）＝狆狉犲犮犻狊犻狅狀－狉犲犱狌狀犱犪狀犮狔，

其中，犓 是待评测文摘的句子总数．犽１是标准文摘的

句子在待评测文摘中出现的句子总数，（ω１，ω２，…，

!犽
１
）是每个句子的权值，该权值由上述手工标注方

法得到；（狊犻，狊犼）是一个二元判别函数，当狊犻，狊犼为同

类文摘句时，（狊犻，狊犼）＝１；否则为０．
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５２　文摘结果评测

５．２．１　ｂａｓｅｌｉｎｅ系统

ｂａｓｅｌｉｎｅ系统包括两个系统：（１）采用人工抽取

文摘方法的ｕｐｐｅｒｂｏｕｎｄ系统，即人工建立文档集

合的 ＭＤＦ并根据第４章描述的文摘句抽取算法计

算每个句子的权值，形成文摘．（２）ｌｏｗｅｒｂｏｕｎｄ系

统，采用文献［１７］提出的多文档自动文摘系统．原因

在于该系统同样采用文本单元之间的修辞关系、语

义相似关系来最终确定文本单元的权值．与本文不

同的是，该方法把上述文本单元加权过程作为多个

独立模块串行连接（如图２所示），并没有通过一个

整体结构将这些模块有机融合起来．

文本
!

文本
!

!

文摘
文摘

句选

取

类别排序

文本

单元

聚类

加权文本

单元集合基于修辞结构的单文

档自动文摘

基于修辞结构的单文

档自动文摘

!

图２　ｌｏｗｅｒｂｏｕｎｄ系统流程图

５．２．２　结果及分析

评测语料采用网络收集的３２组不同主题的真

实文档，涉及到体育、金融、突发事件等多个领域．本

文的基于 ＭＤＦ的方法、ｕｐｐｅｒｂｏｕｎｄ系统、ｌｏｗｅｒ

ｂｏｕｎｄ系统的输出结果分别同标准文摘进行比较，

结果如表２～表４所示．

表　２

（犪）犕犇犉方法输出结果

文摘长度／句 准确率／％ 冗余度 总体质量／％

５ ７０．３１　 ０ 　 ７０．３１　

１０ ６８．１２５ ９．３７ ５８．７５５

２０ ７２．６６　 ７．８１ ６４．８５　

（犫）犕犇犉（不进行时间关系分析）输出结果

文摘长度／句 准确率／％ 冗余度 总体质量／％

５ ６６．２５ １．２５ ６５ 　

１０ ６７．５　 １３．４４ ５４．０６

２０ ７０．２５ １２．６５ ５７．６　

表３　犾狅狑犲狉犫狅狌狀犱系统输出结果

文摘长度／句 准确率／％ 冗余度 总体质量／％

５ ５７．７　 ５．６２５ ５２．０７５

１０ ５５．３１ ８．４４ ４６．８７

２０ ６０．１６ ９．０６ ５１．１

表　４

（犪）狌狆狆犲狉犫狅狌狀犱系统输出结果

文摘长度／句 准确率／％ 冗余度 总体质量／％

５ ８８．１２５ ０ 　 ８８．１２５

１０ ９０．６２５ ４．６８ ８５．９４５

２０ ８６．１７　 ５．９４ ８０．２３

（犫）犕犇犉中的犘、犇弧采用机器自动识别的结果

文摘长度／句 准确率／％ 冗余度 总体质量／％
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２０ ８０．３４ ５．９４ ７４．４

（犮）犕犇犉中的犛弧采用机器自动识别的结果

文摘长度／句 准确率／％ 冗余度 总体质量／％

５ ７４．９４　 ０ 　 ７４．９４　

１０ ７８．６２５ ８．７５ ６９．８７５

２０ ７４．６８　 ７．８１ ６６．８７　

实验结果表明，ＭＤＦ方法（表２（ｂ））在各个文

摘长度的输出结果均好于ｌｏｗｅｒｂｏｕｎｄ方法，这也

验证了本文开始时的假设：串行处理各模块将导致

每个模块的精度误差将全部累计起来而影响最终的

结果．而 ＭＤＦ方法则很好地实现了多知识源的并

行融合，从而获得了较好的结果．表２（ａ）显示了加

入时间信息后的文摘结果，可以看出文摘总体质量

略有提高，其中对于冗余度的降低比较明显．与之相

比，ｕｐｐｅｒｂｏｕｎｄ方法得到的文摘的准确率和总体

质量要高出很多，表４（ａ）客观地显示了这种差距．

因此今后的研究中要进一步提高构建 ＭＤＦ的过程

中各个关系识别模块的精度，以便获得更好的文摘

结果．为了进一步考察 ＭＤＦ中每个关系的识别误

差对最终结果的影响，我们先后使用机器自动识别

的犘，犇 弧（表４（ｂ））和犛弧（表４（ｃ））替代ｕｐｐｅｒ

ｂｏｕｎｄ方法中的相应人工识别的节点关系，从实验结

果上看，犛弧的识别误差对最终结果的影响要远远大

于犘，犇弧．因此只有努力提高交叉文本片段相似度

计算模块的精度才能从根本上改善文摘系统的质量．

６　结束语

本文提出了一个多文本表示框架 ＭＤＦ，该框架

将文本单元之间的修辞结构信息、语义相似信息以

及时序信息通过对文本集合的多层次表示而有机集

成在一起．同时，本文在 ＭＤＦ基础上提出了文摘句

加权、抽取约简以及文摘质量评测等一整套算法．实

验结果表明，这种基于 ＭＤＦ的多文档自动文摘策

略可以获得较高的准确率和较低的冗余度．另外，对

比实验同样显示了构建 ＭＤＦ的过程中各个关系识

别模块精度的不足，这将是笔者今后研究的重点．由

于篇幅所限，对于一些 ＭＤＦ内部关系分析的具体

方法，如时间信息获取及语义计算、文本单元相似

度计算等，笔者将另文介绍．
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