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Abstract  There exist a number of large-scale multiobjective optimization problems (LSMOPs)
in reality. These LSMOPs admit some inherent characteristics such as the inherent conflicts among
their objective functions, huge search space (decision variable space), and possible interaction
existing in decision variables, which raise great challenges to the classical multiobjective evolu-
tionary algorithms (MOEAs). Based on the characteristics of the LSMOPs, researchers have
proposed a variety of large-scale multiobjective evolutionary algorithms (LSMOEAs) from different
perspectives. However, these LSMOEAs are still far from satisfactory in terms of problem-
solving quality and efficiency, leading an urgent need to improve significantly both the quality and
efficiency. Motivated by these observations, a large-scale multiobjective evolutionary algorithm
based a hybrid strategy, termed as LSMOEA/HS, is proposed in this paper. The LSMOEA/HS
proposes a golden grouping method to divide large-scale decision variables into two groups, the
convergence group and the diversity group. For the convergence group, a correlation detection

operator based group is proposed to divide the convergence group into several subgroups of smaller
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size. Finally, in order to obtain the final solution set, the algorithm adopts different optimization

strategies to optimize the convergent variable group and the diversity variable group respectively.

In order to verify the effectiveness of LSMOEA/HS, an empirical comparison with five other

newly developed efficient large-scale multiobjective evolutionary algorithms is performed in this

paper. In this experimental comparison, both 2-objective and 3-objective benchmark LSMOP suite

with decision variable dimensions of 200, 500, 1000, 2000 and 5000 are used as test instances,

and the IGD and HV are selected as performance indicators. The empirical results show that

LSMOEA/HS has achieved significantly better results in terms of both the convergence and

diversity. It shows that LSMOEA/HS is a promising large-scale multi-objective evolutionary

algorithm with potential to solve large-scale multiobjective optimization problems.
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B2 JRTHAREREZLERMITE interac-
tion_test_based_group.

WA HETREE PSS CV

B AR RS HEE R results

Lo AFEM{2. 4, [ log. | CV] ]} v BEHLIE LS 241 5K

R CV R 7y O KRB 4 89 R A>T 4 SGy
SGy 4+, SGy

2. FOR i=1TO [CV|
3. FORj=1TOR
4. WA 2 5 T4 SG, I L, Z 18] 9 A 2

ES
5. FIHL iy BEAT B F VRIS 3H0E p (H
6. IF (p<<0.058.8&|r; [>0.3)
7. F SR 13 AR 4 28 B 2007 7 W K A 2

28k v 55 S v 2 A6 k2 [ 1 28 LA
PH results;

8. ELSE continue;
9. END IF

10.  END FOR

11. END FOR

12. #i 4 results.
3.3 MAEEXENKRHETESA

FIRBE S 2 SRS S B 45 0% CV rh iy s
) 43 A [R] - 21 st feE T FRDUE 1) LSMOPs 4%
6B 2 T E A K 4E 7 4 4 AL 1R L 55 4h, B T
LSMOPs 75 % [m] i LAk 25 H A bR %5 PRt A2 55 20
i e 2 S AR B AN [) H B oK B 06 R X LA
FHSCRRLI3 Y Jr s o o 748 1 A8 .45 I8 5 K 1A
TE IR 0 BT A R A K 3% 38 &1 S K sC B
7 43 2 AH R 4L

K 3 UL 3- HArEy MOP Ryl R 8 T F KR
HiE R A e RN AR R A
B HAE AXERI B 3 FATE =AF 4 Bl s a5 s
s s Xo b o { s g sy p R o b T 2 B 2 S Z AR
A BTN & AR 4. 2% & S 140

S Ty, Xy, Xy, Xy, Xy, Xy Xy, Ty, T, Ty,

T
N o
LR A R WS AR

Bl 3 Lh3-BAs A9 MOP S 5], F) A8 o0 28 . 45 R 1
e R 8 T S BT 4L R o i s A




13 WHRIE . — R R RS

PPN SR A (A RS 75

PEFTARALI s 2ot B 2oy BOE PR AF AL T 2 M2 J
RN CINiUE N <8 i I P T o (W = N i 25
e J& T AR [F] 5 2H 02 R A e AT TR] — i R 3% i

[E]J:sﬂ[] IS)LISLISQIS-

SRV 3 ga TR IS B A EL A R W S A
SClt o AR FR. B 1 P NI 2 WYis AT A R PR
CES SNUREE SV PP 2 ST SR OFE Y PN
T BT 5 A 1 TR Wi S A AT R S

B 3. MR A2 B 45 R X W SovE A8 4t )
H DivideSubGroup_based_interaction.

g A LSMOP H b3 80m S8 5 45 C V. 2 i FiRE P

< OB AR B T2 subgroups
1o B 2 AR5 U S5 78 1 2 CV i 45 78 18 1 38 1L
%5

2. I A8 e 5 HL 2 R R IO A e DG UK AT 5

3. TERERIE R A% R i F B CV b8 & 4y
A 6] 20 subgroups ;

4. B subgroups.

AN B A R 3 T AR IE T 1 2 AR A
A T ORFEEE R S B T AL R B de /MR Y SS B T
Hh. 5 SOP H 1, MOP 522 500 W 4% H A o&i £ i)
O ZR T H 2 A AR TF] Y 5 e R 3% i 1 1 SR b AT 22
R RS B SR [ ) 528 L. AR
3.4 RSt aAH

S A DI 741 o Hoc . MU DE J7 54K
WARAE A T4l 5 1 2 His e T — U Q s
52 X AT AR PSSt T-ENS #7770 )25 %6 3
AAE B bR [ RT3 Poop g% s 20 R i BRI B 2 5
55 4 A 10 D A9 PRI T X & WSt T A AR
fb. 2o s 5 £ FH DE/rand/1 J5 35 446 24 i 7 41
subgroup; s IARAF A N | P H) AT HEE O 45 6
ARFHE P RO &I SR 5 R T-ENS HEpH 4
BRI IZ 208 7 TG I Bl A AR IR
AR B G B 2 5 27 8 28 LA S IE &5 9 M B B O 3 28RN
o B M DU S PR BT e KL O v i A AL P orp
AN I AERE RN LRSS 5 55 10 B HRT R —AURD
Q. I Z.

S 4 WEE 5 B FIH DE AR s AU, R 7R
T H5E.DE R RE7E B RVE BN R . B B0k
2 R AL RE 1 5 5 AR S PR A BT A4 % HAT Ao
AR TR IT R AE ). X 24F 5 T LSMOEAs # %
[i) R A G i 1) &SR LR, DE &5 44 ff 50, #5812 4
D H 5 T i a  DE M T R0 Y 5 B8 45 B A
R fE R R R S P R R A A LR A0k

R AR TERE.
Bk 4 oAb StE AR & 4 optimization _
convergence_subgroups.
A HETRRE PS4 subgroups
i N — R Q
WAL T — AR HE Q = 5
XA R P it T-ENS HE/7 43 )25
1E HARZS AR P 2% i 3 5 Y BRI BE 29 5
FOR i=1 TO |subgroups|
5. FIH DE/rand/1 J7 7= A R BRI S+ 4
subgroups L] A8t HRE N | Pl AL O 5
6. HFEE P RO G IEL 4T T-ENSHEF 43 )2
7. FHEAIEJE R A AR B D AR RKCPGHE B
8. PLAE P 4 SRR B S HEDN , T O iy i 4K P
Y fif 5
9. END FOR
10. Q=P.%ith Q.
3.5 fUsHUEETEA
B 5 W SRR S A R R AR AT AL
FRANE 265 1 B0  — AR RE Q oS 56 2 64
F DE/rand/1 8k 7= A Bk DV 4% 48 1) B i
O35 3K MEE P F1 O & IF, 85 F A T-ENS 4
Fe 07 V% G 01 5 ORI RE SR 2 5 26 4 20 24T (e — DA
EXE A MR EE /N T PHESAT & AR
BLZ 2R RECH KT P, #5065 (e — 1D
ARSI )2 B A BB AR Qs 55 5 A 4
QA OGS F 2 B i mA Q. 9%
JEER Fos o 6 ABAE HARSS B3R & IR E QU F,
FRAE B ) B A RE S 5 T RS 10 BRI
Foh i 5 Q ANk BA S K fe /e i A 14
MAQ.HZE QWMALSE | PRIk &5 . i T
— A Q.
HiES.
sity_set.
WA METREE P, 2RV 4 DV
s T — AR Q
1. WA — AR HE Q s
2. FIH DE/rand/1 J5 377 A 6 Bk DV w48 i H R
K P FRFEE O;
3. ¥R PRI O A IF. R T-ENS #5746 3 J5 19
FhEESr 2 R AE B2 (F) o Fo e s ol
4. KETe—DAIELZ A EImMA Q X H & 2
W | FrUF, U UF,[>|P|By&/IMA
5. WU Qs EEK Fb R MEIMA Q. H F=
F./Q;
6. fEHARZHITHESIFMEE QUF T EMW AR Z

~ w D=

A Z AR 4R o ptimization_diver-
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Hl

i 2024 4F

o
-

T¥) F £
7. WHILE |Q|<|P|

8. p<argmaxmin[ x| y];
€F, y€Q

9. Q< QU {p};

10. END WHILE

1. f B B — AR B Q.

S5 A S DR RRKE B i i AR — 148
FRE L H P97 T 1G5 A0 BE 0 2R 0E. D340 AE BTk 4
A5 e R T HE SRR R R AT 0 )2
PR AR S IE HE e O vk 1 TR AR o B R R B 5
ERCE. BARC A Z R AR AE SR J7 H AT
Ao B 1] 42 2% B K 2 18 OCMIN®) (M HFRECH W N
RFREERLAD L 1T T-ENS HE¥ 71 Wi 8] 52 2% BE AR
O(MN logN/logM)™ " i FE 2 R 4 . R ItE . AR 3¢
A T-ENS HE 7 75 v 580t 70 J2 DL 8 B0 i S0
3.6 LSMOEA/HS FEfEZ

TERTIR 3.1 2 3.5 /AT el b, 500 6 45 T
LSMOEA/HS FEAELR. 55 1 LWL N
FRE P36 2 D H 046 03 J2 53 21 07 18 R AR R 5
ARy OSSP B CV I Z A2 54 DV
55 32X CV AT 2 T 20 1Y 748 5 28 HLPE AR, 3R 45
W SR 1 A B 45 W results s 55 4 ARYE results s F)
R 3 CV R R 22 B3 3 AN R 1415 56 5 A6 A
PR 4 Ak st v 415 56 6 BRI 5 fifk
Z RIS A B R S AR A IR AR P

#ik 6. LSMOEA/HS FZifES,

FA RO N, KR DR AE 30 H d, B R 30N

BOE e, X A2 B BEPLAE R ND, B0 H A G

Wy AR P

1. BRIy N B FhaE P s

2. PTG 1084 03 J2 53 407 16 R0 03 RS &

[CV,DV]<golden_group(P.d . ND.G) ;

3. FIHEIE 2 X CV AT 3 T 41 14 2% 8 22 R

results<—interaction_test_based_group(P,CV);

4. WRYE resules  FIFSEW: 3 250 F 4L : [subgroups]<

DivideSubGroup_based_interaction(P,m,CV) ;

5. PSR 4 fb & oSt 74 -

P <o ptimization_convergence_subgroups(P,subgroups) ;

6. FIFSIL 5 AL Z A B4R .

P <optimization_diversity_set(P,DV);

7. i h B AR RE P

LSMOEA/HS i i) & 2% By A an k- e N 3%
JRRNEERLRE , m F 78 LSMOP B B AR50, ND 378 4
HAR BB B IR A M YE Ol d. 5 1 BRI IR
b Fh e B INF E) 2 2% R O (N 55 2 4 F) 3 4
O3 )2 o3 407 R gy MR Tk SR B T o N (R]
O(dmNDlogND/logm) ;55 3 R TH WA B3 H

o g B (8] 52 2% B 2 OCI CV [ log, | CV[) 55 4 25 )
FHEE 3 25 HAT 09 248 1 58 5 AR B0 IS S5k A% £ 43 2H 1Y
WA 2R B2 OCICV D 555 5 Bk B US4 1Y
I 1] &2 2% B etk 3 A F DE/rand/1 J5 25 3k 4% 14X
Fp e, B[R] 52 2% 8 S O(N | subgroups| |CV ) ;56 6
AL 2 4 S 5 A A 1 B[R] A2 % B TR AR R R T
FIH] DE/rand/1 J5 ¥ A5 5 AU BE i 8] 52 2% 2
9 OCN|DV ) 55 7 2%y Y fe 2% g 7 5 22 1 I [R) &2
Z= PR O(Nm). ¢ I, LSMOEA/HS i} 8] &2 2% i
O(Nd) +0O(dmND logND/logm) +O(| CV | log,
[ICVIO+OC|CV )+ OCN | subgroups| |CV|) +
O(N|DV|)+O(Nm)=0(|CV|log, |CV]).

AMEE L LSMOEA/HS W] ] & 4 B B e 7 3
P 2R FH A0 28 o 43 2 k. X U T T R T R AR AR
N7 3k 0 TR Ry 4 LSMOEAs 8 R 42
PR

4 LBWEZH

4.1 &%

JEAE LSMOEA/HS #: fig . i B 3k BT 4F
KM 5 Rk B Z H bR i L5 % MOEA/DVAH,
LMEA™  LMOCSO™ . LMOEA-DS **! il IM-MOEA /
D10 Sy e BB T DA 38 AR S0 B kv L ok A TR
FEF: (1) MOEA/DVA i i3 Xf A% £ 52 it 4 2004 A2
A3 USSP L 2R TR LR A 41 2R 5 R RS A Y
D5 WA A W B T 4L RN 2 RE AR R (LR IR A A
) LB R AR &5 B 5 R i LSMOPs 11y
Bk i LSMOEA/HS 7877 & R 43 3 i FAS [/ 28
RIS AR AL SR g B 5 MOEA/DVA A 5t 2647 {1
ZAb s (2) LMEA F) H 5 28 J7 v 4% 28 18 o3 B Stk
RN ZHEPEL R S5 43 90 R AN 7] 0 SR g 2R A7 A Ak
LSMOEA/HS 5 LMEA H A ML B HESR, —
FHHEAT R (3) LMOCSO & 33 % J& i — F F)
FH 35 4k T BES HE R i LSMOPs 8 2 P55 s L
SR WA B 3 W B8 7 R A A W R 4 R AL
BB G (4 LMOEA-DS 75k 37 % & ) —
Pl 80 LSMOEA , A1) F 22 FlAS [R] 357 5856 s By
AR A6 AR A, iX 5 LSMOEA/HS fifi FIE &5 5 i%
KA LSMOPs HAG L Z 4b 5 (5) IM-MOEA/D fE
J—HKE T3 LSMOEAs it £ 54 g ik
AERY HL 4.

4.2 i R

FEG K LSMOEA/HS #9168, 3% B 2-H #5 Fl

3-HFR K LSMOP1 ~ LSMOPY 3 7 [a) 55 ] 2 2 1=



1 4 AR IE 55 . —Fi R R A SR 1 OS2 H A i (LR 1 77

FIPERE. J8 LR . LSMOP I3 45 2 & 11 W BF 9% K
A Z H AR LA 0] B3 1 1) — 2 50 0 eR 5 e AT
AEZI ) B 52 LSMOPs 1] G877 75 (1 — 26 X B FR4E ,
AR Ay AN AR i 5O [A] H AR eR ECEAT AN [ Y A
Ko L A B AR S B s A 2 A A A G
R FSRERAE (45 LSMOP I3 42 41 e e i )
WERA TR YE £ 150 T LSMOP il
£ &SRB Pareto RIVR JIE N B Hb 3 H H AR pR K
AL P SRR

® 1 EA LSMOP fllif & B & o # Y 5 1E

b — Pareto 3N R H r e EL 1Y
R . S
LSMOP1 ks RS Tl 43
LSMOP2 s ’A iy
LSMOP3 2 1 2 BE
LSMOP4 etk BE B’A
LSMOP5 [1] 754 HRLES Al oy
LSMOP6 LY BA HB43 AI 4y
LSMOP7 ] 754 EATES RE
LSMOP8 [1] 754 RA BA
LSMOP9 AT "E Al gy

4.3 [EEEIEAR

F AL AR PERE X R T AR b HV (Hyp-
ervolume) fl 2 1 IE B IGD(Inverted Generational
Distance) B F 1948 45, HIEH 7T, HV Fl IGD
Y41 6 [ B o 30 AL A B ) WL SSOPE TN 2 AP

HV 4845 3 5 15 5 b5 235 8] o 8% Ak 2 i 4 3
i K KN R VEAL S M PERE. HV d5 45 i FR R
Lebesgue i, EFE#S b HA R 47 15 v i, AP
TERTA I —Jod8 bR, HV & — Fh BB % ) 7 JF S A
BXARH— NI ELRAFEY XMk mAE
fE 5 Pareto IR 4F—F X F— G Pareto fi#
£ A HVEHENT

HV:A(PQA{I\[J>I>1,.Hf}) (2)

L(2) 11, A Lebesgue M B, .., K5 B8 5. % T 2-
Hbr )@, HV 2 A A DX 1 A7 % 13- H 4w )
L, HV Ji = 2 75 () A8 B 1 R ALl R HV (K,
Fo ik 46 1Y o R L S BV AR B IR BUTE S 2 R
AT

IGD 8 b5 £ i 1 HL 5% Pareto Hi it 2 Jr 38 36 AU
Pareto fift 48 2Z 8] A E 5. by 52 560 v i) 3 ] A8 11 B
S PF R C AR Gl fE B S PF 5 REZHEIE
R iR R o THORL X 8 SR A R B B0 AR A5 19 0 Bl Pareto
i £ 22 T) 1 P 25 D) G R s ok fip 2 199 WAL S50 S e ke
ZREME. — M L IGD $8 A5 {8 80N, 3278 3T LA 4
O SEPE A 22 A PR G iR PO I ) R S

PF Bk i 45 . A B B %3845 1L L Pareto fif
$E . IGD Fg k] M H R O #7115

| P|

1(;D<A,P>:|—;,‘2Disz, (3)
i=1

ﬁ(a)n}n,pist,—rﬁ‘in\/z(W)%m
i=1 k=1 S — 1

— LG W e /AN R BB 5 f R A RN e A P
TEES R A B LA S R/ ME s p. € Pri=
1,2,+,|P| sa; €A =1,2,000, | AL S5 % 25
ISR AE 10 000 A3 5] 43 A 1 Pareto fif s AE R
H.5¢ Pareto RIT AL R ITE IGD {H.

4.4 HESH

SIS TV B ) S B G A A SR
R S50 B AR IE .

(D) IHSH RN ESGE IL, A [F) 53 78 40 [H]
WS 1 AT A ] 1) R 54 ¥k %8 FE (Function
Evaluation). #5583 76 AS [6] 0 38 52 4] b 047 A AR %k
(D) B F 1AL OB R BERLRE (ND Bl 2 T=
FE/N. % T g3 28 5 4 & &y 200,500, 1000, 2000,
5000 (43852 1] S 5 A2 19 FE 4351 i 500000,
1000000.2000000,4000000 F1 10000000, 5 4h, iy
F LMOCSO.LMOEA-DS il IM-MOEA/D % %)
FI PR 2 A 0 9 7 A — o B H R ) R, PR
BT AR T A ) R T X
BN SRR AR SR M 2- HAR AN 3- HAR Y LSMOPs
()RR IRE R 45—l 92, & Bk AR AR i AR e
BT 2 52 LT SBX AF S8BT PM ORI 2 45 it b
HF DE WSk B W#E 2 Fis.

®2 FTREMETFSHIRE

SBX A8 X (po) 1.0

SBX 32 XI5 i de B () 20

PM 19748 S HER (po) 1/d(d HPHRAREE)
PM [ 43 7 46 8 G ) 20

DE 38 X 2 (CR) 1

4R F (F) 0.5

() F5H S BN R A S Bk KR
Uh SCHk A (A B E . e, /£ MOEA/DVA i, &
B S IRECNCA=20, B 5t RAEEUNIA=6;
LMEA B35 R MR nSel =2, P ik B nPer=
4 B M KRB nCor=16 ; LMOCSO & ¥/ APD
MRS S8 o BUE N 2; LMOEA-DS 83t & A48
K7 1) AL AR R A BB R 30, AN Hh
M~+10. IM-MOEA /D & 3 /1 5 2% i B [ 3 K =
10, AV E R L=3. LSMOEA/HS %25 & Bl #L 4l ¢
B ND ¥ 20.



78 it "

Hl

2 e 2024 4

4.5 HitAFZE
S v /0 BE AL IR 2R OGP R VT AL 0 52 L S5 5 h
5 B VR AR A 0 4 S 481 o 1B 37 AT 30 IR CRE IR
o FHAS [ %) BE AL BCRP 7O LA 3R A3 IGD fit HV 35 45
() A RN T 22, 3 A SE 3 A T 5 3 7K P2 0,05 1)
Wilcoxon Bk Rl 45 >k 43 #7745 5 3 3R 45 3 AL ff 45 19
PEREEGIT B X B2 R 55+ =" " ="4)
SRR XS B IGD He HV (AW BT .4 T
T2 5 F LSMOEA/HS.
4.6 SCIRIRIE

AT AT S2 8 ¥ 7E ASUS FL5600L PC | 417,
PCIL & 41 F : (1) CPU; AMD A10-8700P; (2) 1. 8 GHz
F 45 (3)8. 0GB N FF; (4) Windows 7 X64 i #:4E £
5. 53 A0 A B AE PlatEMO SF- &0 1 sz,
4.7 ZREREHH

RIS 1. O UREE Gy = o AR T B 4 AR
CHLD Z AR Bt an F 52538 5 58« i 4 SCk [ 13 ]

(MBI 5E s N B BT 32 458 (% MOP 3% o 0 328 48 Hh ik
I~ R A RKZ MR, i DTLZ7, UF3,
UF4,UF6 fl WFG7 %, X i 25 g %50 %) 745 HE Bt HL 4l
FE 200 Y (B ND=200). A4 5 H A543 18] 9F 32 i
He P 45 R BRI e KAE X2 N Foe. 5250 1 5351
KW 4 )zl Y Fo. KT 0.2 5 ND ()
FLO4END B FR.GEND ) F R (G=0.618),
0.8 1% ND [ FH LUK Fo.. 5 F ND I X 5 F g
T BRI E TR R 14 53 J2 43 405 3 3 il ik A E)
LSMOEA/HS DA E 6 i 2 45 4 40 J2 4%
4777 AR R LA L IR A BAT S BOR S, 3R
AN X B IR T TR i 9 LSMOEA/HS
A5 Fh 43 B 87 30 8 LSMOEA/HS (0. 2) . LSMOEA/
HS(0.4), LSMOEA/HS(G) (Bl LSMOEA/HS)
LSMOEA/HS(0. 8) fl LSMOEA/HS(1). % 3 %
T R AE I 25 AN S ) 1 3R AR ) IGD
T bR i S Ay 2%

®3 AMEFELSAMUALH LRGN IGDHESHE

?gg %% LSMOEA/HS(0. 2) LSMOEA/HS(0. 4) LSMOEA/HS(0. 8) LSMOEA/HS(1) LSMOEA/HS(G)
200 2.1508e—1(1.50e—2)— 1.0245e—1(1.8le—2)— 1.0208e—1(1.21le—2)— 1.0754e—1(1.82¢—2)— 3.1609¢—2(1.00e—3)

) 500 2.7148e—1(2.78e—2)— 7.4573e—1(3.48e—2)— 7.6905e—1(3.80e—2)— 8.2382¢—1(3.13e—2)— 1.0199e—1(4.67e—3)
S,EE]; 1000 8.2390e—1(1.37e—2)— 8.9021e—1(2.74e—2)— 8.9071e—1(1.69e—2) — 8.9653e—1(2.05e—2)— 1.5446e—1(6.14e—3)
2000 4.3026e—1(3.58e—4)— 4.7441e—1(1.62e—3)— 4.7135e—1(4.07e—3)— 4.6893e—1(2.63e—3)— 2.8603e—2(2.12¢e—4)

5000 3.2048e—1(6.90e—2)— 3.8800e—1(2.85e—2)— 2.833le—1(3.1le—1)= 7.6671le—1(2.71e—2)— 1.3238e—1(1.97e—2)

200 1.3986e—1(1.89e—2)— 1.3875e—1(1.12e—2)— 4.5592e¢—2(2.18e—3)— 4.4260e—2(2.06e—3)— 2.3392e—2(1.51e—3)
500 7.3210e—2(5.3le—3)— 7.304le—2(4.03e—3)— 3.4949e—1(4.30e—2)— 3.3905e—1(4.47e—2)— 3.8959e—2(1.11e—3)
Zbﬁl:z]: 1000 1.0203e—1(1.92e—2) — 1.1469e—1(2.34e—2) — 4.8793e—2(5.00e—4) — 4.9049¢—2(6.99e—4) — 1.2750e—2(2.06e—4)
2000 1.8150e—1(2.35e—2)— 1.6807¢—1(5.58e—3)— 1.5935e—2(5.55e—5)— 2.5899e—1(3.00e—2)— 1.5820e—2(3.47e—5)

5000 1.0746e—1(2.10e—2)— 1.3106e—1(2.04e—2)— 1.8083e—1(1.14e—2)— 2.0037e—1(1.44e—2)— 2.8624e—2(2.11e—4)

200 4.1319e—2(1.52e—4)— 4.1462¢—2(2.02e—4) — 4.1711e—2(2.45e—4)— 4.1658e—2(3.76e—4) — 3.7955¢—2(2.54e—4)
500 1.2348e—1(1.00e—3)— 2.7656e—1(3.52e—1)— 1.230le—1(1.64e—3)— 1.2238e—1(1.81le—3)— 3.6749e¢—2(1.21e—4)
ZiJEFT 1000 1.3957e—1(1.70e—2) — 1.6832e—1(1.76e—2) — 5.1726e—2(9.90e—5) — 1.9359¢—1(1.12e—2) — 5.1497e—2(1.52e—4)
2000 7.8122e—1(2.67e—2)— 3.7800e—2(2.52e—5)— 3.7803e—2(3.30e—6)— 3.7768e—2(4.27e—7)= 3.7767e—2(4.87e—6)

5000 8.3546e—1(1.85e—1)— 9.0448e—1(3.82e—1)— 7.7990e—1(4.71le—2)— 7.8593e—1(5.61le—2)— 2.8761e—2(6.97e—4)

200 4.2854e—1(4.35e—2)— 7.0943e—2(1.85e—3)— 7.0460e—2(1.0le—3)— 7.0527e—2(1.45e—3)— 5.0153e—2(8.33e—4)
500 1.9815e—1(3.16e—2)— 7.7365e—1(1.56e—2)— 8.1936e—1(2.21e—2)— 8.3273e—1(2.79e—2)— 6.6201e—2(1.58e—3)
ZiUt[IT?: 1000 1.6261e—1(2.91e—3)— 1.6760e—1(3.90e—3)— 1.6709¢—1(3.61le—3)— 1.6557e—1(3.05e—3)— 9.4154e—2(1.02¢e—2)
2000 8.3459e—1(3.03e—2)— 1.2312e—1(1.16e—3) — 4.5303e—2(1.43e—4)— 4.5407e—2(2.44e—4)— 4.4853e—2(1.32¢—4)

5000 1.2222e—1(1.45e—3)— 1.2148e—1(1.79¢e—3)— 8.0211e—1(5.78e—2) — 8.1937e—1(1.04e—2) — 1.5099e—2(6.19¢—4)

200 2.4480e—2(3.25¢—4)+ 2.7380e—1(4.89e—2)— 3.9826e—1(7.96e—2)— 3.1523e—1(6.74e—2)— 9.4954e—2(2.72e—2)
500 2.9474e—2(4.06e—5)+ 2.4072e—1(2.26e—2) — 5.0494e—1(9.68e—2) — 4.3638e—1(2.0le—1)— 1.2172e—1(2.83e—3)
3‘;7[1:,]2]; 1000 2.9557e—2(7.86e—5) — 2.5018e¢—1(5.27e—2)— 5.4421e—1(8.41le—2)— 3.5636e—1(6.51e—2)— 2.9389e—2(5.10e—5)
2000 2.3314e—1(4.47e—3)— 2.3364e—1(9.12e—4)— 3.6404e—1(1.39e—1)— 2.8729e—1(1.54e—2)— 2.8922¢—2(1.06e—4)

5000 8.6413e—1(3.27e—2)— 8.5986e—1(4.39¢e—2)— 8.2203e—1(1.4le—2)— 8.4484e—1(3.26e—2) — 4.3882e—2(3.21e—3)
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(3) LSMOEA-IT J& 78 LSMOEA/HS 1 B [ # 4
G323 4 77V I A 1 AR A3 N AR SRR AE 2- H AR
3-HERI LSMOP 3 4 331 18 A~ 52491 b k47 52
B, 4 S ) PSR A 1 H R 1000, 3% B8R K 5
ARG ST B AT 30 WEKAF Y IGD H{E
3. % 4 % 1 T LSMOEA , LSMOEA-G, LSMOEA-
IT # LSMOEA/HS 7£ 18/~ 1000 4k 1) LSMOP ] iz
S FARAR R IGD Y{E 5 2.

® 4 MFETETE 1000 £ LSMOP & 51K @& L3RG IGD H{EMA £

35K, 7] 152 Hir#H LSMOEA LSMOEA-G LSMOEA-IT LSMOEA/HS
LSMOP1 2 5.5069¢—1(3.1le—1)—  3.8111e—1(6.48e—3)—  6.6646e—1(2.97e—2) — 4.4735¢—2(2.31e—3)
3 7.5447e—1(1.21e—2)—  8.9998e—1(1.05e—1)—  8.8043e—1(8.44e—1)— 7.2269¢—2(3.81e—3)
LSMOP?2 2 7.1514e—1(4.30e—4)—  3.6369e—2(4.16e—4)—  6.4030e—2(1.72e—2) — 3.3742¢—2(6.55¢e—4)
3 5.1902e—1(2.21e—2)—  5.1698e—2(7.88e—4)+  2.3529e—1(5.18e—2) — 5.8794e—2(2.18e—3)
LSMOP3 2 2.2198e+1(6.69e—1)—  2.4163e+0(1.45e+0)=  7.1582e+0(3.92¢e—1) — 2.2868e+0(1.02e+0)
3 8.7002e+0(1.85e+0)—  1.0112e+1(1.68e+0)—  3.6542e+0(1.34e—1) — 1.3616e+0(8.41e—2)
LSMOP4 2 7.1629e—1(9.40e—4)—  4.9167e—2(6.14de—4)—  5.6857e—2(1.19e—2) — 1.5439e—2(5.98e—4)
3 8.6444e—1(9.33e—3)—  9.2199e—2(1.16e—3) — 1.3897e—1(1.18e—2) — 6.1202¢—2(3.75¢—3)
LSMOP5 2 1.2664e+0(1.06e+0)—  5.7773e—1(1.77e—2) — 1.4150e+0(9.46e—2) — 1.2691e—1(1.10e—2)
3 9.7671e—1(1.80e—2)—  1.8208e+0(4.91e—1)— 1.2595e+0(7.55e—2) — 2.0303e—1(1.68e—2)
LSMOPS6 2 7.5208e—1(2.65e—4)—  4.5252e—1(3.47e—2)=  7.7151e—1(2.85e—4) — 4.5103e—1(1.01e—2)
3 3.3703e+2(9.30e+1)—  3.3229e+1(2.4let+1)—  3.8728e+0(4.57e— 1)+ 5.3326e+0(3.42e—1)
LSMOP7 2 5.0796e+1(4.35e+0) — 1.7815e+0(1.72e— 1)+ 1.4279e+3(2.23e¢+2) — 1.2399e+1(2.04e+0)
3 1.0491e+0(5.72e—3)—  1.1022e+0(4.69e—3) — 1.0040e+0(2.67e—3) — 7.6855¢—1(1.52e—1)
LSMOPS 2 6.6422e—1(1.56e—2)—  3.302le—1(4.30e—2) — 1.2050e+0(8.93e—2) — 6.6075¢—2(3.96e—3)
3 9.5119e—1(5.51e—4)—  9.5684e—1(1.63e—4)—  5.9382e—1(1.78e—2) — 1.3889e—1(1.02¢e—2)
LSMOPS 2 9.3415e—1(9.92e—3)—  3.3603e—1(6.43e—2) — 1.6115e+0(3.23e—1) — 1.1464e—1(2.08e—2)
3 1.2893e+0(6.63e—1)—  6.9686e+0(5.23e+0)—  5.7279e¢+0(8.70e—1) — 2.8406e—1(2.75¢—2)
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200 1.7609e—1(1.30e—2) — 2.0787e—1(7.65e—3) — 2.7231e—1(9.90e—3) — 1.6843e—1(3.75e—3) — 1.3227e—1(4.48¢—2) — 3.3253e—2(1.87¢—3)
500 6.790le—2(7.46e—4) — 1.640le—1(7.86e—2) — 3.0532¢—1(4.25e—2) — 1.8419e—1(3.24e—3) — 1.9151e—1(5.76e—2) — 2.4442¢—2(2.63e—3)
LSMOP1 1000 4.8899e—2(4.67e—3)— 1.5271e—1(6.8le—2)— 2.3078e—1(6.14e—2)— 1.5609e—1(9.40e—4) — 1.8191e—1(4.30e—2) — 1.1358e—2(4.95¢—4)
2000 1.0259e—1(2.94¢—3) — 6.0990e+0(3.66e+0) — 3.7768e—1(9.29¢—2) — 2.0724e—1(4.66e—3) — 3.3020e—1(7.77¢—2)— 2.5112e—2(1.06e—3)
5000 8.6253e—1(3.52e—2) — 1.4743e+1(1.93e+1)— 7.6592e—1(2.51e—3)— 1.7487e—1(1.97¢—3) — 1.1058e—1(3.72e—2) — 3.1125¢—2(1.97¢—3)
200 1.3668e—1(6.91e—4)— 1.188le—1(1.83e—2) — 8.8242¢—2(9.85e—4) — 2.5253e—2(1.07e—3) — 1.2595e—1(5.66e—3) — 1.6755e—2(5.55¢—4)
500 6.1682e—2(4.33e—4)— 6.4962e—2(7.20e—3) — 4.1363e—2(5.98e—4) — 1.2849e—2(2.38e—4) — 5.9036e—2(4.12¢—4) — 1.1640e—2(3.04e—4)
LSMOP2 1000 9.6859¢—2(8.83e—4) — 7.8193e—2(3.27e—2) — 4.3479e—2(5.0de—3) — 1.7310e—2(2.62e—4) — 8.7329e—2(1.05e—3) — 8.1162e—3(4.45¢—4)
2000 1.8972e—2(4.86e—4) — 2.2816e—2(2.58e—4) — 1.8971e—2(2.55e—4) — 3.5535e—2(1.25e—3) — 2.2675e—2(3.30e—3) — 1.2919¢—2(1.43e—4)
5000 7.5282e—2(2.76e—4) — 7.9044e—2(1.08e—2) — 4.9047e—2(6.57e—4) — 1.5168e—2(3.48e—4) — 7.0146e—2(5.44e—4)— 1.0860e—2(2.61e—4)
200 5.0254e+0(2.53e+0)— 1.4394e+1(8.19¢+0) — 8.3395e—1(1.08¢—1) — 1.5037e+0(1.44e—2) — 1.6453e—1(3.73e—3)+ 5.0573e—1(5.39e—3)
500 2.1390e40(2.13e—1)— 9.2199e+2(6.40e+2) — 1.5518e+0(7.86e—1) — 1.5593e+0(8.24e—4) — 1.7596e—1(3.81e—3)+ 5.4397¢—1(7.09e—2)
LSMOP3 1000 2.8632e+0(5.04e—1)— 8.5161e+2(1.40e+3) — 1.0343e+0(1.55e—1)— 1.5230e+0(8.48e—3) — 5.0213e—1(9.72e—4)+ 6.8935e—1(1.75e—2)
2000 2.8323e+0(3.32¢—1)— 1.7790e+3(1.15e+3) — 1.9459¢+0(6.37e—1) = 2.7572¢+0(1.50e—1) — 7.6237e—1(2.78e—3)+ 1.5690e+0(3.97¢—1)
5000 2.9383e+0(2.48e—1) — 1.2288e¢+3(8.03e+2) — 2.9507¢+0(2.83e—1)— 1.5489e+0(3.68¢—3) = 5.0180e—1(1.02e—3)+ 1.2513e+0(5.85¢—1)
200 8.8498e—2(2.95e—3)— 1.1671le—1(4.44e—3)— 7.7341e—2(1.57e—2)— 5.9303e—2(6.86e—3) — 5.8834e—2(4.59¢—3) — 2.3939e—2(1.26e—3)
500 3.3448e—2(1.05e—3) — 1.2467e—1(2.35e—2) — 5.8596e—2(4.43e—3) — 3.6262e¢—2(7.27e—4) — 2.538le—2(1.20e—3) — 1.8225¢—2(1.11e—3)
LSMOP4 1000 3.7436e—2(5.94e—3) — 4.9828e—2(1.20e—3) — 3.3899e—2(1.07e—3) — 2.9292e—2(2.28e—3) — 6.9308e—2(5.60e—3) — 1.4121e—2(1.98¢—3)
2000 4.2210e—2(1.00e—3) — 4.4660e—2(8.36e—5)— 2.1778e—2(3.70e—4) — 2.7910e—2(3.83e—3) — 2.1788e—2(1.65¢—3) — 1.2648e—2(2.02¢e—4)
5000 4.6040e—2(3.55e—4) — 1.4891e—1(2.98e—2) — 4.7994e—2(3.21e—3) — 3.9066e—2(2.66e—3) — 3.730le—2(4.48e—3) — 1.7932¢—2(6.43e—4)
200 4.5754e—1(2.31le—2)— 5.5557e—1(1.07e—1)— 3.7547e—1(7.20e—3) — 2.6134e—1(2.59e—2) — 2.5744e—1(6.70e—2) — 7.3586e—2(1.22¢—2)
500 1.9348e—1(3.74e—3)— 3.0184e—1(1.25e—1)— 4.9452e—1(1.65e—1)— 3.6678e—1(1.63e—2) — 2.7428e—1(1.21e—1)— 5.5167e—2(9.21e—3)
LSMOP5 1000 6.0990e—2(4.32e—3) — 4.8669e—1(1.04e—1)— 4.6492e—1(1.85e—1)— 1.4318e—1(5.79e—2) — 2.6707e—1(1.33e—1) — 2.7053e—2(3.88e—3)
2000 3.7116e—1(6.66e—3) — 1.0260e+1(3.29e—1) — 3.8432¢—1(2.78e—2) — 4.7564e—1(3.07¢—1) — 2.0682e—1(1.10e—1) — 6.1416e—2(2.00e—3)
5000 7.7623e—1(2.98e—1) — 4.9398c¢+1(3.84e+0) — 7.8484e—1(3.36e—2)— 1.9398e—1(7.74e—2) — 5.5355e—1(1.28e—1) — 3.4883e—2(1.42¢—2)
200 2.3535e+0(1.15e+0)— 1.4502e+0(1.03e+0) — 7.7348e—1(6.73¢—3) — 8.0951e—2(6.25¢—3)+ 3.4365¢—1(6.53e—3)— 2.9603e—1(1.94e—2)
500 7.3668¢+0(6.43e+0)— 6.3625e+1(1.24e+2) — 7.6262e—1(2.85¢—3) — 5.7321e—2(8.92e—3)+ 5.5317¢—1(4.17e—2)— 3.2511le—1(1.45e¢—2)
LSMOP6 1000 2.5131e+0(2.27e+0) — 4.3574e+1(2.80e+1) — 7.6892e—1(1.07e—2) — 8.0875¢—2(2.04e—2)+ 5.980le—1(9.8le—2)— 2.5923e—1(5.54e—2)
2000 7.9797e+0(3.08e+0) — 4.6148e+1(1.47e+1) — 7.7357e—1(2.7le—2) — 3.1848e—1(6.52e—3) — 5.1569e¢—1(1.32¢—1)— 1.9508e—1(2.15¢—3)
5000 8.1493e+0(2.47e+0) — 2.2618e+1(1.15e+1) — 7.4565¢—1(4.39e—2) — 2.8501e—1(5.25¢—2) — 4.3642e—1(4.55e—2) — 1.0766e—1(4.85¢—3)
200 2.2427e¢+1(8.79¢+0) — 5.7120e+0(2.61e+0) — 3.7227e+1(1.57e+1) — 1.4530e+0(5.15e—3) — 1.8520e+0(3.0le—1)— 7.3252e—1(6.15¢—2)
500 3.6818e+1(1.62e+0)— 8.6532e+4(1.77e+3) — 2.6303e+0(2.06e—1) — 5.0916e+1(4.05e+0) — 1.5635¢+0(1.42e—1)= 1.4906e+0(2.93e—3)
LSMOP7 1000 3.6577e+0(1.14e+0) — 8.6713e+4(4.25¢+3) — 1.9176e+0(4.2le—1) — 2.8033e¢+0(6.48e—1)— 1.7312e+0(2.12¢—1) — 1.3934e+0(8.84¢—2)
2000 7.0208e+0(9.56e—2) — 8.8555e+4(3.62e+3) — 2.6766e+0(2.26e+0)= 1.5125e+0(6.1le—4)= 2.4575e+0(1.51e+0)= 1.4906e+0(5.84e—1)
5000 2.9383e+0(2.48e—1) — 8.2067¢+4(1.77e+3)— 4.7333e+0(4.19¢+0) — 1.4836e+0(3.00e—3) — 3.2716e+0(1.17e+0) — 1.1992¢+0(1.87e—1)
200 2.5623¢—1(9.22¢—3)— 1.7679¢—1(9.37¢—3) — 6.6458e—2(2.40e—3) — 1.2944e—1(1.39e—2) — 3.0456e—2(3.19¢—3)+ 6.0735¢—2(3.39e—3)
500 1.2135e—1(3.57e—3)— 1.9597e+1(5.27e—1)— 3.8994e—2(4.94e—3) — 2.2671le—1(3.55e—2) — 2.1817e—2(9.04e—4)+ 3.3904e—2(8.7le—4)
LSMOPS8 1000 2.2535e—1(3.32e—3) — 1.9926e+1(6.04e—1) — 3.9709¢—2(3.57e—3)— 6.1198e—2(1.0le—2) — 1.6837e—2(1.12e—3)= 2.0310e—2(4.04e—3)
2000 1.7324e—1(3.45¢—3) — 2.0345¢+1(4.23e—1) — 2.5989¢—2(1.58e—4) — 3.4756e—1(8.08¢—3) — 5.1039¢—2(3.36e—3) — 1.2546e—2(4.70e—4)
5000 6.8843e—1(6.61e—3) — 1.9429¢+1(2.92e—1) — 5.0742e—2(8.21e—3) — 1.635le—1(6.64e—3) — 5.4106e—2(7.05e—3) — 1.7050e—2(9.50e—4)
200 4.2955e—1(2.59e—2)— 8.5816e—1(7.03e—2)— 4.0515e—1(2.55¢—2) — 8.1004e—1(0.00e+0) — 4.4198¢—1(3.90e—2) — 1.4049e—1(1.14e—2)
500 2.1883¢—1(7.59¢—3)— 3.0023¢+1(3.29¢+1) — 1.9454e—1(4.0le—3) — 5.3878e—1(9.42¢—2) — 1.1262¢—1(1.00e—2) — 6.3754e—2(4.17e—3)
LSMOP9 1000 4.3724e—1(9.93e—3)— 1.0902e+1(2.83e—1)— 1.4000e—1(2.48e—2) — 6.3449e—1(1.55e—2) — 1.1592e—1(1.70e—2) — 2.4511e—2(3.66e—3)
2000 3.1167e—1(1.68e—2) — 6.0302e+1(8.88e—1) — 7.8496e—1(8.09e—2) — 5.7538e—1(5.44e—2) — 5.0565e—1(1.75e—3)— 1.0085¢—1(4.91e—2)
5000 3.1167e—1(1.68e—2) — 5.7495¢+1(2.81le+0) — 5.3232¢—1(2.74e—2) — 1.9492e—1(4.37¢—2) — 2.9401le—1(3.95¢—2) — 1.1539e—1(9.26e—3)
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200 3.4858e—1(1.34e—2)— 3.2526e—1(6.27e—3)— 2.8523¢—1(7.83e—3)— 3.3362e—1(6.50e—3) — 4.2245e¢—1(3.98¢—2) — 5.3652e—1(2.96e—3)
500 4.8973e—1(1.73e—3) — 3.8282¢—1(9.08e—2) — 2.4827¢—1(4.30e—2) — 3.0547¢—1(5.83¢—3) — 3.6130e—1(4.32¢—2) — 5.4914e—1(3.94e—3)
LSMOP1 1000 2.9507e—1(1.68e—3)— 3.974le—1(6.66e—2)— 3.2543e—1(6.36e—2)— 3.5385e—1(1.64e—3) — 1.6644e—1(1.47e—2) — 5.6856e—1(9.15¢—4)
2000 4.4706e—1(4.29¢—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 2.0412¢—1(6.93e—2) — 2.6674e—1(7.75¢—3) — 2.3207e¢—1(6.46e—2) — 5.4818e—1(1.15e—3)
5000 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 4.3370e—2(4.3de—3) — 3.2145e—1(3.60e—3) — 4.4046e—1(3.30e—2) — 5.4123e—1(2.08e—3)
200 4.1279e—1(6.89e—4) — 4.3123e—1(2.09e—2) — 4.7324e—1(1.4le—3)— 5.5182e—1(1.68e—3) — 4.2958e—1(6.12¢—3) — 5.6304e—1(5.93e—4)
500 5.0137¢—1(6.55e—4) — 4.9876e—1(9.55e—3) — 5.3073e—1(7.74e—4) — 5.6722¢—1(8.54e—5) — 5.0774e—1(3.74e—4) — 5.6961e—1(3.94e—4)
LSMOP2 1000 4.5943¢—1(2.02e—3) — 4.8344e—1(3.94e—2) — 5.2757e—1(6.17¢—3) — 5.6161e—1(6.18e—4) — 4.7429e—1(8.52e—4) — 5.7447e—1(5.54e—4)
2000 5.5740e—1(5.22e—4) — 5.5259e—1(7.54e—4) — 5.5997e—1(3.6le—4) — 5.3923e—1(1.56e—3) — 3.2304e—1(2.68e—3) — 5.6795¢—1(1.84e—4)
5000 4.8379e—1(1.38e—3) — 4.8094e—1(1.48¢—2) — 5.2095e—1(7.83¢—4) — 5.6434e—1(7.31le—4) — 4.9440e—1(6.49¢—4) — 5.7068e—1(2.26e—4)
200 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 2.2311e—2(4.46e—2) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 3.8754e—1(3.40e—3)+ 9.0469e—2(3.64e—4)
500 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.2854e—1(1.12¢—3)+ 9.0245¢—2(4.34e—4)
LSMOP3 1000 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.1007e—2(1.72e—4)+ 0.0000e¢+0(0.00e+0)
2000 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 4.9627e—2(4.92e—3)+ 0.0000e+0(0.00e+0)
5000 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.0538e—2(3.60e—4)+ 0.0000e+0(0.00e+0)
200 4.6538e—1(4.06e—3) — 4.3562e—1(4.09¢—3) — 4.8636e—1(1.99e—2)— 5.0748e—1(8.55¢—3) — 5.0214e—1(5.92¢—3) — 5.5180e—1(2.28e—3)
500 5.3716e—1(2.12e—3) — 4.2878e—1(2.86e—2) — 5.0950e—1(5.69e—3) — 5.3651le—1(9.43e—4) — 5.4898e—1(2.00e—3) — 5.6143e—1(1.34e—3)
LSMOP4 1000 5.3194e—1(8.20e—3) — 5.1623e—1(1.39e—3) — 5.4223e—1(1.47e—3) — 5.4562e—1(3.18e—3) — 2.5529e—1(4.1le—3) — 5.6468e—1(2.85¢—3)
2000 2.8995e—1(3.91e—3)— 5.2341e—1(5.58e—4) — 5.5659e—1(4.89¢—4) — 5.4656e—1(4.82¢—3) — 5.5447¢—1(2.17¢—3) — 5.6590e—1(5.54e—4)
5000 5.2060e—1(4.17e—4) — 4.0239e—1(3.44e—2) — 5.2442e—1(4.07e—3) — 5.3291e—1(3.71le—3) — 5.3155e—1(6.00e—3) — 5.6173e—1(7.20e—4)
200 1.9655e—3(2.40e—3) — 4.7972e—3(4.77e—3) — 9.4979e—2(8.30e—3) — 9.5619e—2(6.42e—3) — 1.7658e—1(1.24e—2) — 2.5315e¢—1(2.96e—3)
500 1.2190e—1(3.44e—3)— 9.9950e—2(1.29¢—2) — 6.7637¢—2(1.57e—2)— 9.0908¢—2(6.3le—7)— 1.1957¢—1(3.15e¢—2) — 2.8298e—1(3.49¢—3)
LSMOP5 1000 2.6587¢—1(5.63e—3) — 8.8765e—2(5.30e—4) — 9.5233e—2(3.00e—3) — 1.8103e—1(2.47e—2) — 1.2857e—1(4.26e—2) — 3.3477e—1(1.01e—3)
2000 1.9133e—1(1.13e—2) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.8363e—2(4.24e—3)— 1.2970e—1(4.50e—2) — 1.6744e—1(3.32e—2) — 2.7650e—1(5.44e—3)
5000 0.0000e+0¢0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.2643e—1(4.14e—2) — 8.6530e—2(4.29e—4) — 3.2608e—1(8.71e—3)
200 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 3.0478e—2(1.15e—2) = 2.7443e—1(4.00e—3)+ 3.0070e—2(4.24e—3)— 1.1548e—1(7.5le—3)
500 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 4.8643e—2(5.12e—3) — 2.1530e—1(4.33e—3) — 8.7267¢—2(4.79e—3) — 3.4134e—1(1.23e—3)
LSMOP6 1000 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 3.8613e—2(1.85e—2) — 2.3613e—1(3.08e—2)+ 8.0687¢—2(2.02¢—2)= 8.4349¢—2(1.58e—2)
2000 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 3.7901e—2(3.87e—2) — 4.3475e—2(7.15e—3) — 9.0770e—2(2.12¢—5)— 3.5387e—1(6.62e—4)
5000 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 5.0956e—2(6.89e—4) — 8.5348e—2(1.49¢—3) — 4.3962¢—1(4.51e—3)
200 0.0000e40(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 5.2020e—2(8.15e—3)
500 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0)
LSMOP7 1000 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0)
2000 0.0000e+0€0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0)
5000 0.0000e+0¢0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0)
200 6.6446e¢—2(2.50e—3) — 1.3445e—1(2.40e—2) — 2.6435e—1(1.62¢—3) — 2.2127¢—1(1.07e—2) — 3.1112¢—1(2.60e—3)+ 2.7403e—1(4.87e—3)
500 1.8169¢—1(1.61e—3)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 3.0208e—1(4.36e—3)= 1.6751le—1(1.72e—2) — 3.2312¢—1(6.14e—4)+ 3.0467¢—1(1.21e—3)
LSMOP8 1000 1.4535e—1(1.38e—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 3.0115e—1(8.08e—3) — 2.7154e—1(9.98e—3) — 3.2834e—1(1.05e—3)— 3.3199e—1(1.22¢—3)
2000 1.3301le—1(1.72e—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 3.1559¢—1(1.03e—4) — 1.1650e—1(2.18¢—3) — 2.8091le—1(8.30e—3) — 3.3183e¢—1(6.95¢—4)
5000 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0€0.00e+0) — 2.8195¢—1(9.98e—3) — 1.9845e—1(6.17¢—4) — 2.8391le—1(5.14e—3) — 3.2790e—1(2.03e—3)
200 7.8424e—2(5.76e—3)— 5.2675e—2(1.45e—2) — 8.680le—2(4.58¢—3) — 9.0909e—2(0.00e+0) — 8.8026e—2(4.07e—4)— 1.7694e—1(4.46e—3)
500 1.4587¢—1(1.78e—3)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.5715e—1(1.28¢—3) — 1.3413e—1(8.64e—3) — 1.8124e—1(3.91e—3) — 2.1043e—1(1.22¢—3)
LSMOP9 1000 3.9450e—2(2.07¢—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.7636e—1(9.3le—3) — 1.2048¢—1(3.76e—3) — 1.8886e—1(4.30e—3) — 2.344le—1(1.65e—3)
2000 1.1403e—1(2.55e—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 3.8784e—3(7.76e—3) — 1.3039e—1(4.52e—3) — 9.0664e—2(3.06e—4) — 2.4081le—1(4.30e—2)
5000 1.1403e—1(2.55¢—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.8688¢—1(4.0le—3)— 1.5325e—1(1.75¢—2) — 1.1603e—1(8.99¢—3) — 6.0578e¢—1(1.70e—1)
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wiﬁ %E MOEA/DVA LMEA LMOCSO LMOEA-DS IM-MOEA/D LSMOEA/HS
FE M
200 8.6151e—2(4.52e—3) — 1.8398e—1(1.11e—2) — 1.8937e—1(9.17e—3)— 3.1627e—1(4.86e—2) — 3.4329e—1(2.55e—2) — 5.7448e—2(2.77e—3)
500 9.1723e—2(3.68e—3) — 8.6299e¢+0(5.03e+0)— 2.8108e—1(2.99¢—2) — 3.6396e—1(1.32¢—2) — 3.8032¢—1(1.95¢e—3)— 5.7372¢—2(2.90e—3)
LSMOP1 1000 7.4724e—2(4.17e—3) — 3.3446e—1(3.07e—1)— 9.6714e—2(6.70e—3) — 3.1738e—1(5.29¢e—3) — 3.1751le—1(2.49¢—2) — 4.8644e—2(2.68¢—3)
2000 6.6624e—1(4.71le—2)— 1.1397e+1(3.19e—1) — 5.3388e—1(3.46e—2) — 4.0088e—1(5.10e—3) — 3.7553e—1(3.09¢—2) — 1.2168e—1(4.22¢—3)
5000 2.7491e—1(1.34e—2) — 8.2882e¢+0(3.93e+0)— 7.0328e¢—1(8.68e—2) — 4.1182¢—1(8.37e—4)— 3.6791e—1(2.26e—2)— 5.9935¢—2(4.24e—3)
200 3.5620e—1(1.11e—2)— 6.8915e—1(2.03e—1) — 7.5295e—1(3.32¢—2)— 2.1137e—1(2.61e—2)— 2.1589e—1(1.09¢—2) — 1.1667e—1(1.49¢—3)
500 7.0711e—2(2.53e—3) — 7.4052e—2(5.95e—3) — 2.1840e—1(1.95e—2) — 5.1812e—2(2.35¢—3)+ 6.8897e—2(2.17e—4)— 6.4267¢—2(1.49¢—3)
LSMOP2 1000 8.7739e—2(2.67e—3)— 1.6028e—1(1.68e—1)— 8.8084e—2(6.0le—4)— 5.0036e—2(1.47e—3)+ 7.0557¢—2(1.05e—3)— 5.9297¢—2(2.20e—3)
2000 7.4450e—2(3.47e—3) — 2.4248e—1(1.91e—2) — 7.9820e—2(6.62e—3) — 4.5536e—2(1.20e—3)+ 6.2669e—2(1.96e—4)— 5.5400e—2(2.06e—3)
5000 6.1103e—2(2.49e—3) — 5.9548e—2(2.89e—3) — 9.4967e—1(1.18e—3) — 4.1783e—2(1.25¢—3)+ 6.1904e—2(2.58e—5)— 5.6040e—2(1.70e—4)
200 1.6746e+0(1.58e—1) — 7.0865e—1(5.68e—2) — 4.8839¢+0(3.54e+0)— 8.3868e—1(4.38e—2)— 6.1907e—1(4.53¢e—2)= 5.0167e—1(5.91e—2)
500 1.7944e+0(2.80e—1) — 5.6184e—1(4.59e—2)— 9.4594e—1(9.71e—6) — 8.3766e—1(4.56e—2) — 6.344le—1(1.44e—2)— 1.0575¢—1(3.23e—3)
LSMOP3 1000 5.7313e—1(3.19e—2) — 6.0974e—1(1.44de—1)— 8.4428e—1(2.63e—2)— 8.1102e—1(4.75e—2) — 6.1321e—1(1.13e—2) — 4.1242e—1(1.99¢—2)
2000 5.9853e—1(2.43e—2)— 1.9596e—1(3.90e—3) — 9.4612e—1(1.06e—4)— 8.6018e—1(3.80e—4) — 6.4203e—1(2.55e—2) — 1.0827e—1(5.52¢—3)
5000 3.3563e—1(1.59e—3) — 2.4248e—1(1.91e—2) — 9.4624e—1(8.54e—4)— 8.6058e—1(1.79e—4) — 6.7602e—1(3.05e—2) — 5.1286e—2(1.23e—3)
200 1.3670e—1(4.98e—3) — 1.6408e—1(8.76e—3) — 2.2058e—1(5.63e—3)— 2.0140e—1(3.37e—3) — 2.1321e—1(9.10e—2) — 8.5667e—2(5.53e—3)
500 7.9496e—2(3.96e—3) — 2.1759e—1(3.67e—3) — 1.3571e—1(7.80e—4)— 1.0706e—1(1.42e—3) — 9.6476e—2(3.26e—3) — 6.7362e—2(1.03¢—3)
LSMOP4 1000 8.3874e—2(4.02e—3)— 1.2000e—1(7.47e—2)— 8.6117¢—2(6.93e—3) — 1.4748e—1(8.62e—3)— 1.0171e—1(4.80e—3) — 5.2567e—2(1.34e—3)
2000 9.2570e—2(4.17e—3)— 8.2659e—2(8.11e—3) — 8.9295e—1(1.06e—1) — 8.2097e—1(4.10e—2) — 6.6616e—2(6.85e—4) — 5.8420e—2(2.50e—3)
5000 5.9901e—2(7.95e—3) — 6.2618e—2(3.32¢—3) — 7.3348e—1(2.83e—2)— 5.8841e—2(2.93e—3) — 6.7528e—2(6.97e¢—3) — 4.5400e—2(3.24e—3)
200 1.8253e—1(8.23e—3) — 8.4553e+0(8.83e—1)— 9.4593e—1(7.30e—8) — 3.1097e—1(9.31le—3) — 2.8404e—1(1.90e—2)— 9.2313e—2(3.34e—3)
500 2.2877e—1(3.24e—3)— 1.4385e+1(3.60e+0)— 6.7656e—1(1.99e—1)— 3.5613e—1(1.12e—2) — 3.1117e—1(4.92¢e—2)— 1.0069¢—1(4.51e—3)
LSMOP5 1000 7.4846e—2(6.32e—3) — 6.5622e+0(5.67e—1)— 9.4592e—1(6.54e—9) — 2.8840e—1(7.45e—3)— 2.7517e—1(4.23e—2) — 6.1232¢—2(9.06e—4)
2000 7.7249e—2(3.63e—3)— 2.056le+1(6.41e—1)— 5.2414e—1(1.90e—2) — 3.7224e—1(1.26e—2)— 3.1675e—1(2.36e—2) — 5.9022¢—2(1.47¢—3)
5000 9.5873e—2(5.29e—4)— 2.0913e+1(5.14e—1)— 5.2516e—1(7.83e—3) — 4.0457e¢—1(1.97e—2) — 3.1843e—1(3.00e—3) — 6.9335¢—2(5.28¢—3)
200 1.4518e+1(5.18e+0) — 2.8063e+3(5.61e+3)— 1.6020e+0(3.48e—1)— 2.5616e—1(3.31e—2)+ 1.5699¢+0(7.17e—1)— 7.3110e—1(8.16e—2)
500 1.8095e+1(9.53e—1)— 1.4323e+4(1.91e+4)— 2.0928e+0(3.33e—1)— 4.2859e—1(2.23e— 1)+ 2.1708e+0(5.59e—1) — 8.5426e—1(7.33e—2)
LSMOP6 1000 6.1692e+0(1.03e+0) — 3.0400e+4(2.03e+4)— 2.0970e+0(3.78¢—1) — 5.8757e—1(2.94e—4)+ 1.1322e+0(3.0le—1)= 8.9202¢e—1(2.15e—1)
2000 5.1288e+0(3.37e—1)— 4.3157e+4(5.88e+3)— 1.9022e+0(1.88e—1) — 7.3662¢—1(1.86e—2) — 2.8646e+0(1.18e—1)— 2.9118e—1(2.06e—2)
5000 3.7272e+0(6.48e—2) — 4.0144e+4(6.02e+3)— 1.7894e+0(2.15e—1) — 7.4569e—1(3.64e—2)— 2.1553e+0(7.87e—1)— 7.2760e—2(8.23e—4)
200 2.5525e+0(2.29e+0) — 2.3821e+0(1.10e+0)— 9.4606e—1(1.2de—4) — 9.2458e—1(2.33e—2) — 2.0455¢—1(2.53e—2)+ 8.1552e—1(5.44e—2)
500 2.8768e+0(6.46e—1)— 3.4367e+0(4.32e+0)— 9.4202e—1(9.88e—2) — 8.7126e—1(2.09¢—3) — 2.3959¢—1(5.59¢e—2)= 3.2573e—1(2.32¢—1)
LSMOP7 1000 9.3751e—1(1.74e—1) — 1.2984e+0(3.76e—1)— 9.4593e—1(7.21e—5)— 8.8026e—1(1.39e—2) — 6.7524e—1(1.87e—1)— 1.5200e—1(1.03e—2)
2000 5.8965e—1(1.71le—2)— 1.0691e+3(8.15e+2) — 9.5626e—1(1.76e—3) — 8.7226e—1(7.95e—2) — 9.3107e—1(2.97¢—2) — 1.4130e—1(2.33e—3)
5000 5.5856e—1(9.72e—3) — 2.6740e+3(2.46e+3)— 9.4834e—1(1.46e—3)— 7.2441e—1(2.67e—2)— 9.4592e—1(4.55¢—7)— 1.0331e—1(3.08¢—3)
200 3.1545e—1(5.90e—3) — 1.9522e—1(4.08e—2) — 9.5010e—1(1.91e—3) — 2.3672¢—1(7.45¢—2) — 2.3361le—1(7.94e—2)— 1.2366e—1(3.05¢—3)
500 1.5240e—1(5.91e—3) — 2.0213e—1(1.21e—2)— 9.4116e—1(1.09e—2) — 1.7060e—1(1.45e—2) — 2.2515e—1(3.19e—2) — 9.4253e—2(5.19¢—3)
LSMOP8 1000 8.4102e—2(3.59¢e—3) — 1.1055¢—1(7.98e—4)— 9.0510e—1(6.70e—2) — 1.7210e—1(7.37e—3) — 2.8725e—1(7.55e—2) — 7.0607e—2(4.40e—4)
2000 7.0841le—1(1.21e—1)— 9.2946e—1(4.99¢e—1) — 9.4613e—1(3.16e—4) — 1.5620e—1(9.14e—3) — 2.1628e—1(4.76e—2) — 8.5526e—2(7.27¢e—3)
5000 7.8766e—2(4.43e—3)— 8.7513e—1(2.17e—2) — 9.4606e—1(8.64e—5) — 1.4548e—1(1.81e—2) — 1.7727e¢—1(2.73e—2) — 7.0607e—2(4.40e—4)
200 4.1852e—1(1.92e—2) — 9.9448e—1(1.08e—1) — 6.0852e—1(1.94e—1)— 5.8385e—1(8.30e—4) — 3.2210e—1(1.06e—1)— 1.9603e—1(6.89¢—3)
500 4.4020e—1(1.59e—2) — 7.3252e—1(6.15e—2) — 9.4835e—1(2.30e—1)— 5.7758¢—1(1.68e—3) — 2.6410e—1(5.97¢—2)— 1.7031e—1(1.52¢—2)
LSMOP9 1000 1.8155e—1(6.58e—3) — 5.8468e—1(5.75e—2) — 4.1335e—1(2.93e—1)— 5.8231e—1(3.42e—3) — 2.2016e—1(3.74e—2) — 1.0992e—1(2.92¢—3)
2000 1.2997¢—1(6.67e—3) — 1.4714e+2(4.97e+0)— 4.6772e+1(4.07e+1)— 5.7582¢—1(2.98e—3) — 1.6698e—1(1.46e—2)— 7.0407e—2(4.71e—3)
5000 1.3233e—1(1.37e—2)— 9.6700e+1(6.57e+1)— 8.5604e+1(3.6let1)— 5.7508e—1(2.70e—3) — 1.9205e—1(6.83e—3)— 7.5049¢—2(1.79¢—3)
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200 7.5554e—1(6.42e—3)— 5.9602¢—1(2.18e—2) — 5.8692¢—1(1.78e—2) — 4.765le—1(6.7le—2) — 3.7676e—1(5.26e—2) — 8.0910e—1(2.79¢—3)
500 7.4060e—1(7.92e—3) — 1.6598e—4(3.32e—4) — 4.6859¢—1(3.57e—2) — 3.8219e—1(1.28¢—2) — 3.0239e—1(4.73e—3) — 7.9744e—1(5.61e—3)
LSMOP1 1000 7.7128e—1(4.86e—3) — 4.7156e—1(3.55e—1)— 7.5304e—1(1.23e—2) — 4.6432e—1(7.88e—3) — 4.3039e—1(4.42¢e—2) — 8.2876e—1(3.05¢—3)

5000

2000 5.5725e—2(3.85¢—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 2.0753¢—1(3.11e—2) — 3.5527e¢—1(8.65¢—3) — 3.1587e¢—1(6.65¢—2) — 7.0988e—1(5.94e—3)
1.7809e—1(5.30e—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.6917e—2(4.11e—2) — 3.4568e—1(3.86e—3) — 3.3350e—1(4.37e—2)— 7.9134e—1(1.18e—2)

200 3.9991le—1(1.38e—2) — 1.1636e—1(8.02e—2) — 9.1660e—2(1.49e—3) — 6.0642e—1(4.15e—2) — 5.7810e—1(1.15e—2) — 7.3988e—1(1.48e—3)
500 7.7091e—1(8.27¢—3) — 7.7816e—1(1.8le—2) — 5.3686e—1(2.38e—2) — 7.9758¢—1(5.08e—3)= 7.7835e—1(1.02¢—3) — 7.9853e—1(2.71e—3)
LSMOP2 1000 7.5309e—1(7.22e—3) — 7.2536e—1(1.15e—1)— 7.7049e—1(9.30e—4) — 8.1432¢—1(3.81e—3)+ 7.7811e—1(1.60e—3)— 7.8885e—1(1.52¢—3)
2000 4.9584e—1(3.93e—3)— 5.5319e—1(3.95e—2) — 7.7117e—1(1.3le—2) — 8.2684e—1(1.29¢—3)+ 7.9444e—1(2.42¢—4)— 7.9839e¢—1(2.21e—3)
5000 8.0036e—1(8.13e—3)— 8.0109e—1(8.4le—4) — 8.3793e—2(2.23¢—3) — 8.0985e—1(4.70e—3)= 7.9928e—1(2.02¢—4) — 8.0968e—1(1.55e—3)

200 0.0000e+0(0.00e+0) — 6.5060e—2(5.74e—3) — 2.2727e—2(4.55e—2) — 9.0949e—2(2.27e—5) — 1.5144e—1(1.50e—2) — 2.4746e—1(4.34e—2)

-

500 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.3745e—1(2.61e—2)— 9.0879e—2(1.85e—5) — 9.0988e—2(7.84e—5) — 9.7658e—2(7.8le—3)— 4.6147e¢—1(8.53e—3)

LSMOP3 1000 1.5775e—1(4.12e—2)— 1.704le—1(1.18e—1)— 9.0913¢—2(7.63e—6) — 9.1271e—2(1.48e¢—4) — 1.9090e—1(1.34e—2) — 3.4921e—1(2.70e—2)
2000 1.3541e—1(3.37e—2)— 3.0195e—1(1.96e—3) — 9.0472¢—2(2.55e—4) — 9.1132e¢—2(1.31le—4) — 1.1785e—1(3.11le—2) — 4.4366e—1(1.13e—2)
5000 4.1331e—1(3.47e—4)— 5.5319e—1(3.95e—2) — 8.943le—2(1.12e—3) — 9.0982e—2(9.69e—5) — 7.5429e—2(3.07e—2) — 8.2572¢—1(2.81e—3)

200 6.8640e—1(8.00e—3) — 6.4924e—1(7.11e—3)— 6.1072e—1(8.15e—3) — 6.2260e—1(6.03e—3) — 6.0177e—1(1.28¢—1)— 7.6585e—1(4.26e—3)
500 7.6168e—1(1.13e—2) — 5.695le—1(1.44e—2)— 7.1073e—1(5.36e—4) — 7.4034e—1(7.66e—3) — 7.4949e—1(3.59¢—3) — 7.8894e—1(4.47e—3)
LSMOP4 1000 7.5853e—1(9.69e—3) — 7.2425e—1(8.92e—2)— 7.8050e—1(7.29e—3) — 6.9262e—1(8.74e—3) — 7.4600e—1(8.92¢—3) — 8.1784e—1(3.21e—3)
2000 7.4262e—1(4.40e—3)— 7.6242¢—1(2.03e—2) — 8.9578e¢—2(1.65¢—3) — 9.1007e—2(6.87¢—5) — 7.8607e¢—1(5.02¢—4) — 8.0186e—1(5.27e—3)
5000 8.0444e—1(1.35e—2)= 7.8757e—1(4.03e—3) — 7.0575e—2(1.61le—3) — 8.0400e—1(4.00e—3)= 7.7531le—1(1.77e—2) — 8.0477e—1(4.46e—3)

200 3.1133e—1(1.36e—2)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.0909e—2(2.91e—7) — 3.4666e—1(7.62e—3) — 2.5792¢—1(8.0le—3)— 4.9510e—1(6.15¢—3)

500 2.5123e—1(2.74e—3)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.7423e—2(2.21e—2)— 3.4211e—1(7.62e—4) —

3727e—1(4.4le—2)— 4.5581e—1(8.80e—3)

2.
LSMOP5 1000 5.0494e—1(8.64e—3)— 0.0000e+0(0.00e+0)— 9.0909e—2(1.15e—8) — 3.8266e—1(1.00e—2) — 2.6283e—1(1.26e—2) — 7.9504e—1(4.04e—3)
2.

2000 4.9691e—1(1.86e—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.1564e—1(4.99e—3) — 3.4180e—1(2.65e—4) —

4895e—1(8.87e—5) — 7.9641e—1(3.77e—3)

5000 4.4062e—1(6.85e—4) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.0350e—1(4.88e—3) — 3.3996e—1(2.03e—3) — 2.4883e—1(3.38e—5) — 5.1576e—1(3.28e—3)

200 0.0000e40(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 5.4437e—1(4.44e—2)+ 0.0000e+0(0.00e+0)— 2.2723e—2(9.45e—3)
500 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 2.9745¢—1(1.95e—1)= 0.0000e+0(0.00e+0) — 2.0502e—2(3.02e—2)
LSMOP6 1000 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0)— 1,9167e—1(9.82e—5)+ 0.0000e+0(0.00e+0) — 3.7909e—3(7.50e—3)
2000 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.3845e—2(5.73e—3) — 0.0000e+0(0.00e+0)— 3.8367e—1(1.77e—2)
5000 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.3113e—2(8.06e—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 7.9049¢—1(1.24e—3)

200 0.0000e40(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.055le—2(1.06e—4) + 0.0000e+0(0.00e+0) — 2.2106e—1(8.33e—3)+ 1.7025¢—4(3.29¢—4)
500 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 2.9128e—2(3.45e—2) = 0.0000e+0(0.00e+0) — 3.5759e—1(3.19¢—2)+ 1.5087e—1(9.39e—2)
LSMOP7 1000 0.0000e+0(0.00e+0) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.0846e—2(6.50e—5) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.0922e—2(3.47¢—5) — 2.3132¢—1(5.36e—3)
2000 7.6285e—2(5.81e—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 6.6391e—2(2.38¢—3)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.0902e—2(1.69e—6) — 7.0532e—1(1.68e—3)
5000 9.1538e—2(3.97e—3)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 8.3937e—2(4.31e—3) — 0.0000e+0(0.00e+0) — 9.0906e—2(1.07e—6) — 7.4404e—1(4.90e—3)

200 1.6390e—1(4.50e—3) — 3.1169e—1(2.84e—2) — 8.2788e—2(3.89e—3) — 3.7535e—1(1.38e—2) — 3.4991le—1(1.39e—2) — 4.1638e—1(5.24e—3)
500 3.6393e—1(3.73e—3) — 3.2384e—1(7.76e—3) — 8.9802e—2(1.76e—3) — 3.8028e—1(1.1le—2)— 3.6229e—1(1.55e—2) — 4.6856e—1(7.94e—3)
LSMOPS 1000 4.7835¢—1(6.06e—3) — 4.2642e—1(4.52¢—3) — 8.4833e—2(6.66e—3) — 3.8247e—1(8.66e—3) — 3.4957e—1(7.70e—3) — 7.7697e—1(7.20e—4)
2000 7.2599e—2(5.34e—2) — 5.0305e—2(3.40e—2) — 9.041le—2(4.45e—4) — 4.1161e—1(8.03e—3) — 3.6703e—1(2.0le—2) — 5.2326e—1(7.23e—3)
5000 5.1689e—1(1.64e—3)— 3.7544e—2(4.15e—2) — 9.0644e—2(1.88e—4) — 4.1686e—1(7.51e—3) — 3.8935e—1(1.15e—2) — 7.7697e—1(7.20e—4)

200 1.3010e—1(8.15e—3) — 3.6491e—2(1.07e—2) — 8.1961e—2(2.32e—2) — 1.9025e—1(2.50e—4) — 2.0687e—1(1.08e—2)= 2.0802¢e—1(6.48e—3)
500 1.0848e—1(4.77e—3) — 5.2020e—2(8.15e—3) — 5.7186e—2(1.04e—2) — 1.9035e—1(3.78e—4) — 2.0393e—1(l.1le—2)= 2.1058e—1(2.91e—3)
LSMOP9 1000 2.0538e—1(5.08e—3)— 1.1407e—1(2.81e—2) — 1.5299¢—1(1.0le—1)— 1.9030e—1(3.08e—4) — 2.1913e—1(1.98e—3) — 4.2209e—1(5.10e—3)
2000 2.4070e—1(2.77e—3)— 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.9064e—1(3.3le—4) — 2.125le—1(6.46e—3) — 7.9435e—1(6.23e—3)
5000 2.5260e—1(3.96e—4)— 0.0000e+0(0.00e+0)— 0.0000e+0(0.00e+0) — 1.9031e—1(5.38¢—4) — 2.2020e—1(1.59¢—3) — 7.7582¢—1(6.76e—3)
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