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《海量数据处理》专辑前言
周傲英

１９６５年，数据库领域第一个获得图灵奖的计算机科学家ＣｈａｒｌｅｓＢａｃｈｍａｎ发表了他的重要论文
“ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＤａｔａＳｔｏｒｅ”，向世人介绍了世界上第一个数据库系统ＩＤＳ．这一事件标志着数据库的诞生．
到现在，数据库概念已经耳熟能详，深入人心，数据库被认为是信息化社会的重要基础设施之一．随着信
息技术的发展，数据的生成和收集技术迅猛发展，数据量呈爆炸式增长态势，人们在日常生产生活和科
学研究中对数据的依赖越来越强．传统的数据管理技术和系统难以应对海量多源异构数据的维护、保存
和使用中所面临的问题．海量数据处理极大地扩展了传统数据库研究的内涵和外延．从应用方面而言，
海量数据处理已成为当前信息服务和科学发现的基石；从技术上而言，海量数据处理是传统数据管理体
制的一次变革，是当前技术和应用发展的必然趋势．

在国际上，２０１１年２月１１日发生的两件事可以用来说明海量数据在当前科学研究和信息服务中的重
要性．这一天在美国出版的《科学》（Ｓｃｉｅｎｃｅ）杂志刊登了一个名为数据处理（ＤｅａｌｉｎｇｗｉｔｈＤａｔａ）的专辑，
《科学》还联合了《科学—信号传导》（Ｓｃｉｅｎｃｅ：Ｓｉｇｎａｌｉｎｇ）、《科学—转化医学》（Ｓｃｉｅｎｃｅ：Ｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌ
Ｍｅｄｉｃｉｎｅ）和ＳｃｉｅｎｃｅＣａｒｅｅｒｓ推出相关专题，其主题是围绕目前科学研究数据的海量增加展开讨论，说
明海量数据对科学研究的重要性．也在这同一天，在美国很受欢迎的智力竞答“危险边缘（Ｊｅｏｐａｒｄｙ）”电
视节目中，ＩＢＭ的“沃森”计算机以绝对优势战胜两名人类顶级选手，这使得继“深蓝”计算机１９９７年战
胜人类国际象棋大师后再次引发关于机器能力的关注．和１４年前的“深蓝”相比，“沃森”除具有超群的
计算能力外，更拥有超大规模的数据以及数据处理能力．

对许多学科而言，海量数据意味着更严峻的挑战，更好地组织和使用这些数据会有助我们将巨大机
遇变为现实．美国总统科技顾问委员会（ＰＣＡＳＴ）２０１０年１２月提交给总统和国会的报告中明确提出
“数据密集的科学和工程”（ＤＩＳＥ）概念，并在随后几个月的国家科学局和国家科学基金的各种会议上进
行了深入的讨论．与发达国家相比，我国在海量数据的收集、管理和应用方面亟待加强．

海量数据的产生和使用是与应用密切相关的，就当前的情况而言，基于Ｗｅｂ的互联网应用、支持商
务智能的大型数据中心建设以及当代科学研究所依托的科学研究数据管理是海量数据管理和计算的三
个重要领域．就Ｗｅｂ应用而言，传统的电子商务系统和搜索引擎应用以及正在兴起的社会网络和社会
计算是典型的“以数据为中心”的应用．电子商务和搜索引擎厂商已经经过了早期的粗放式的仅仅依靠
创新的商业模式就取得成功的发展阶段，他们的核心业务已经变成了商品推荐、客户关系管理、促销策
略设计、广告关键字竞标、广告投放等．而这些业务完全依赖于海量的客户行为数据以及Ｗｅｂ内容和结
构数据的分析．社会网络和社会计算则是更加综合性的应用，交互性更强，数据的产生和来源也更多．其
成功的商业模式必然需要精细的快速的数据处理和分析．除了商业应用外，社会网络和社会分析对于政
府把握民众意愿、了解社会热点问题、改善管理、及时化解社会矛盾等具有重要的意义．在商务智能方
面，随着技术的进步和理念的更新，大型数据中心的建设已被大型跨国跨地域企业、政府服务机构提上
议事日程．针对科学研究，科学实验数据的共享以及跨地域的科学协作研究在互联网时代已经成为一个
潮流．传感器网络等各种数字化科学数据采集手段的发展使得科学实验数据的产生更加便利、全面和及
时．在互联网环境下对海量的科学数据和科学文献进行集成和分析并支持协同合作研究是我们面临的
一个重要问题．

基于以上认识，本人在２０１１年２月１５日召开的《计算机学报》主编会议上提出了结合数据库年会
组织一个专辑的请示，获得了批准和授权．本专辑拟定的重点放在数据库研究新方向的介绍或重大研究
进展的展示，以展示我国数据库界关于未来研究的新观点，引领研究方向，或反映相关研究的当前水平．

本专辑由两部分组成．第一部分是数据库年会的优秀论文，共有１５篇．会议程序委员会推荐了２０篇
论文，后经于戈教授和其他４位《计算机学报》数据库领域编委按照学报正常要求重新评审，同意收录其
中的１５篇．第二部分是本次专辑特邀的论文１１篇．通过向国内外知名数据库学者约稿，我们共收到
１５篇稿件，经过《计算机学报》数据库领域编委的严格评审以及作者的修改，本次专辑同意收录其中的



１１篇．约稿的对象主要包括现任的数据库专委会负责人、《计算机学报》数据库领域编委、国家“千人计划”
入选专家、国家杰出青年基金获得者等．

特邀的１１篇论文可以分为三类：海量数据管理架构和处理算法、海量数据应用、海量数据处理关键
技术．

在架构和算法方面，王珊教授等的论文分析了海量数据管理所面临的挑战，分析了现状，列举了他
们的科研进展，并且展望了未来的研究方向．论文体现了深厚的理论功底和很强的应用价值．于戈教授
等结合云计算的特点，介绍了在云计算环境下进行大规模图数据处理的关键问题．内容全面，对读者了
解并开展相关研究具有很好的指导价值．李战怀教授等改进了ＭａｐＲｅｄｕｃｅ的处理框架，方便高效地处
理需要迭代处理的图应用问题．提出了将ＢＳＰ模型嵌入到ＭａｐＲｅｄｕｃｅ模型的Ｍａｐ阶段或Ｒｅｄｕｃｅ阶
段中，从而降低了需要多次迭代处理的图处理应用的多次级联Ｊｏｂ启动的开销问题，设计了两种消息传
递机制的实现方法，以适应大消息量和小消息量的情况，讨论了容错问题，并在较大规模的数据上验证
了提出的处理框架的有效性．王国仁教授的论文针对Ｓｋｙｌｉｎｅ查询处理中的大数据问题，提出了在
ＭａｐＲｅｄｕｃｅ平台上的优化处理算法．论文反映了当前在Ｓｋｙｌｉｎｅ的海量数据查询处理的前沿研究，显
示了论文工作在Ｓｋｙｌｉｎｅ查询处理性能方面的优势．

在应用方面，周立柱教授等探讨了ＤｅｅｐＷｅｂ的查询策略，提出了基于随机游走的算法对查询日志
进行挖掘，从而对用户查询进行分析；由于海量ＤｅｅｐＷｅｂ数据不可能通过ｃｒａｗｌｅｒ的方式下载后进行
查询，他们提出了一种基于采样的方式来获取数据源，解决ＤｅｅｐＷｅｂ的数据库选择问题．计算广告是
随着Ｗｅｂ研究与应用的深入而发展起来的新的应用，目前尚不为人所熟知．周傲英教授等就计算广告
的来源与发展进行了全面的介绍，是一篇让读者从中受益的综述性论文．孟小峰教授的论文就移动情景
下的用户轨迹隐私研究进行了综述，反映了隐私研究方面的最新动向，分析了目前的轨迹隐私研究三类
方法各自的优缺点，提出了轨迹隐私的性能指标与分析方法，说明了轨迹隐私的当前挑战．唐常杰教授
等的论文关注近年来出现的干预规则挖掘．论文以四年的研究实践为背景，介绍了干预规则挖掘的研究
源革和现状，给出了干预规则挖掘的任务分类．从三个角度，即干预效果预测、干预方法发现和未知干预
探测三方面，介绍了干预规则挖掘的研究问题、困难和成果．展望了干预规则挖掘未来的研究方向．

在关键技术方面，樊文飞教授等的论文介绍了复杂数据上实体识别的概念，讨论了ＸＭＬ数据、图
数据和复杂网络上的实体识别方法，给出了复杂数据上实体识别方面有待研究的问题，对数据质量等相
关领域的研究人员具有指导价值．林学民教授等侧重于研究计算机学科中涉及多个领域的相似度查询
问题，他们的文章对数据库领域近十年来针对这个问题的这部分研究成果进行了总结性的讨论．文章着
眼于集合和字符串的相似性查询问题，根据技术的改进流程，对相关的工作做了较为深入、详细的讨论，
并对未来的研究提出了三个有价值的方向．周晓方教授等的论文主要探讨了在关系数据库中如何有效
地管理查询结果的溯源信息，提出了以溯源树结构来存储和管理关系查询的溯源信息，并对溯源树的构
造和优化进行了讨论，并且通过实验对溯源树的有效性进行了验证．

在本专辑出版之际，衷心感谢各位受邀和赐稿的学者，感谢《计算机学报》主编会议的信任和编辑部
的协助．特别感谢《计算机学报》数据库领域编委王珊教授、周立柱教授、李建中教授和于戈教授，正是他
们及时严格的审稿和把关才使得本专辑得以顺利完成．

周傲英，《计算机学报》副主编．现任华东师范大学教授、软件学院常务副院长、海量计
算研究所所长．国家自然科学基金杰出青年基金获得者，教育部长江学者特聘教授．现任
中国计算机学会数据库专业委员会副主任．担任《ＶＬＤＢＪｏｕｒｎａｌ》、《ＷＷＷＪｏｕｒｎａｌ》等
学术期刊编委会成员．目前的主要研究领域为数据密集型计算的数据管理、分布Ｐ２Ｐ
数据存储和管理、中文Ｗｅｂ基础设施与Ｗｅｂ挖掘、不确定性数据管理与数据流分析、
数据管理服务．


